PCT/DEOO/03320 

PATENT COOPERAtO TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailina (dav/month/vear) 

16 May 2001 (16.05.01) 




International application No. 
PCT/DEOO/03320 


Applicant's or agent's file reference 
1999P04158P 


International filing date {day/month/year) 
20 September 2000 (20.09.00) 


Priority date (day/month/year) 

22 September 1999 (22.09.99) 


Applicant 

BAIER, Thorsten 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

12 March 2001 (12.03.01) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

j~] was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 


34, chemin des Colombettes 


Antonia Muller 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1 992) DE0003320 



PATENT COOPERATION TREATY 



From the 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY 



To: 

SIEMENS AG 

Postfach 22 16 34 

D-80506 Munich 

GERMANY [rubber stamp] 



PCT 



NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF 
INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT 

(PCT Rule 71.1) 



Date of mailing 
(day/month/year) 



19.12.2001 



Applicant's or agent's file reference 
1999P04158P 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE00/03320 


International filing date (day/month/year) 
20/09/2000 


Priority date (day/month/year) 
22/09/1999 


Applicant 

SIEMENS AKTI ENGESELLSCHAFT et al. 



3. 



The applicant is hereby notified that this International Preliminary Examining Authority transmits herewith the international 
preliminary examination report and its annexes, if any, established on the international application. 

A copy of the report and its annexes, if any, is being transmitted to the International Bureau for communication to all the elected 
Offices. 

Where required by any of the elected Offices, the International Bureau will prepare an English translation of the report (but not of 
any annexes) and will transmit such translation to those Offices. 



4. REMINDER 

The applicant must enter the national phase before each elected Office by performing certain acts (filing translations and paying 
national fees) within 30 months from the priority date (or later in some Offices) (Article 39(1)) (see also the reminder sent by the 
International Bureau with Form PCT/IB/301). 

Where a translation of the international application must be furnished to an elected Office, that translation must contain a 
translation of any annexes to the International preliminary examination report. It is the applicant's responsibility to prepare and 
furnish such translation directly to each elected Office concerned. 

For further details on the applicable time limits and requirements of the elected Offices, see Volume II of the PCT Applicant's 
Guide. 

[Handwritten text] 



Name and mailing address of the IPEA/ 



European Patent Office 
D-80298 Munich 

Tel. +49-89 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49-89 2399-4465 



Authorized officer: 

Andreatta, R 

Tel. +49 89 2399-7581 




Form PCT/IPEA/416 (July 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
^ DEM GEBIET DES PATENTW^pNS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE u '"• 1 



An 

SIEMENS AG 
Postfach 22 1£ 
D-805 
GERMA 




ZTGG VM Mch 



0 5. Kifrz 2001 



PCT 



P/Ri 



WTTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
NTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 



(Regel44.1 PCT) 




Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



06/03/2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P04158P 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03320 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



20/09/2000 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al 



1 • LX] Dem Anm © l( ^'' wird mitgeteilt, daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermlt ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die AnsprCiche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WiPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2 - L71 Dem Anm e'clei* wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daf3 ihm hiermit die Erklaruna nach 
Artikel 1 7(2)a) ubermittelt wird. 



3. 



I I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40 2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daB 

der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 
□ 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffent- 
licht. WHI | der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 ^ 
bzw. 90r !3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurticknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vomehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerkiarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Mareike Zambuto 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



UNGEN ZU FORMBLATT PCT/IS 



O 



Diese Anmerkungen sollen grundlogende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemafl Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
lie gen die Erforderniaae des Vert rags uber die Internationale Zusammena/beit auf dem Gebiet des Pat on twe sons (PCT), der AusfOhrungs- 
ordnung und der Verw art ungs rich tfinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bet Abweichungen zwfschen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten Bind letztere maBgebend. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitf aden fur Anmelder, einer Veroffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "ArtikeP, *Reger und * Abschnitt" beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach Ertiaft des international en Recherchenberichts hat der Anmelder die Mogfrchkert, einmat die Anspruche der international en 
Anmeldung zu andern Es tst jedoch zu betonen, daB, da a!le Teile der internationalen An m el dung (AnsprOche, Beschreibung und 
Zeichnunaen) w ah rend des intern ationalen vorlaufigen Prufungsverf ahrens geandert werden konnen, normalerweise keine Notwertdigkeit 
besteht, Anderungen der AnsprOche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Z we eke eines vorlaufigen 
'Cr^'^as dis Verdffentlichung cfieser Anspruche wOnscht oder ein anderer Grund fQr eine An de rung der AnsprOche vor ihrer internationa- 
len Verdffentlichung voriiegt. Weiterhin tst zu beachten, daB ein voriauftger Schutz nur in eintgen Staaten erhaJtlich ist 

Wei che Telle der Internationalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 1 9 konnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase k6nnen die AnsprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintntt in die nationaJe Phase konnen alle Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermrttlung des intern ationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn M on at en ab 
dem Prioritatadatum, je nach dem, welche Frist spater ablauft Die Anderungen gotten jedoch als rechtzertig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationalen BOro nach AW auf dermaBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fQr de 
intemationale Veroffentltchung (Reg el 46.1) zugehen. 

Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen konnen nur beim Intemationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Re cherch en behdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, sie he unten. 

In weicrter Form konnen Anderungen erf olgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprOche, durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Worttauts eines oder mehrerer AnsprOche in der eingereicht en Fassung. 

FOr jedes Anspruchsblatt, das sich auf grund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich emgereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein ErsatzWatt einzureichen. 

Alle AnsprOche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mil arabtschen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrtchen, so 
brauchen, die anderen AnsprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fail einer Neunumerierung sind die AnsprOche fort) au fend zu 
numerieren (Verwaltungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dldnternatlonale Anmeldung verofferrUicht wird. 

Welche Unterlagen sind den Anderungen belzufOgen? 
Beglettschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Andemngen sind mtt einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Beglettschreiben wird nicht zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geandert en AnsprOchen veroffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechsetn mit der "ErWarung nach Artikel 19(1 )" (siehe unten, "ErWarung nach Artikel 1 9 (1)*). 

Das Beglettschreiben ist nach Wahl des Anmelders in engtischer oder franzdslscher Sprache abzufassen. Bel englischspra- 
chigen internationalen Anmeldungen ist das Beglettschreiben aber ebenfalls In englischer, bel franzdslschsprachigen Inter- 
nationalen Anmeldungen In franzdslscher Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/IS A/220 (Blatt 1 ) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XSISA220NODEP4_I_> 



™ PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1999P04158P 


mp, T pRpc siehe Mitteilung uber d 
Recherchenberichts (F 
VORGEHEN zutreffend, nachstehen 


ie Ubermittlung des international 
ormblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
der Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03320 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

20/09/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

22/09/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemafl 
Artikel 18 iibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 — Blatter. _ ... 

Dieser ,nte^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^.^ genannten Unterlagen zum stand der Techn.k be.. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. 



2. 
3. 



, ,■ • r*~r cnrorh- iot hip internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Spracne 
£u^ ~ S^l^ sotern unter diesem nStfct nichts anderes angegeben ist 

HI Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
1 — 1 Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- untfoder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
Hn m der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

P] bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

H Die Erklarung daB das nachtraglich eingereichte schrifdiche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
1 internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Q Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[ | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

m wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. ^ew^™ npr 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behbrde festgesetzt. Der 
I"! Anmllde^ kaT der BehCrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung d,eses .nternat.onalen 
1 — 1 Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _L . 

[XI wie vom Anmelder vorgeschlagen I — I keine der Abb ' 
| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
j~j weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNI 

IPK 7 B61L3/00 B< 



Internationales Aktenzeichen 



ENSTANDES 
5/20 



DE 00/03320 



Nach der Intern at ionalen Pate ntklassifikat ion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B61L B60L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

WPI Data, EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 12 37 612 B (LICENTIA 
PATENT-VERWALTUNGS-G .M.B.H. ) 
30. Marz 1967 (1967-03-30) 
das ganze Dokument 

DE 16 63 158 A (LICENTIA GMBH) 
19. August 1971 (1971-08-19) 
das ganze Dokument 

DE 26 31 540 A (STANDARD ELEKTRIK LORENZ 
AG) 19. Januar 1978 (1978-01-19) 
das ganze Dokument 



1-13 



1-13 



1,7 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A* Veroffentlichung, die den aJIgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

•p" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



' Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

• Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

1 Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



27. Februar 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



06/03/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
EuropSisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Reekmans, M 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jul) 1992) 



1 



ANMERKUWgEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fo 




ung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So is! insbesondere zu jedem Anspruch in der internationaien Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen kdnnen zusammengefaGt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruch s in der eingereichten Fassung zurOokzufuhren ist. 

Im folgenden sind Bei spiel© angegeben, wfe And ©run gen lm Beglettachreiben zu erlSutem sind: 

1. (Wenn anstetle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der An de rung einiger AnsprOche 51 AnsprOche existieren]: 

"Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numeric rung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt." 

2. [Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der An de rung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren]: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche exist ierten und die Anderungen darin baste hen, da 3 einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt. "Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; aile Obrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 16 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt/ 



"ErWarung nach Artikel 19(1)" (Reg* 46.4) 

Den Anderungen kann erne ErWarung beigefQgt werden, mit der o5e Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargetegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geandert werden konnen). 

Die ErWarung wind zusammen mit der internationaien Anmeldung und den geanderten AnsprOchen verdffentftcht. 
Sle ist In der Sprache abzufassen, In der die internationaien Anmeldung ver&ffenttlctit wlrd. 

Sie muG kurz gehatten sein und darf , wenn in engftscher Sprache abgefaBt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr als 500 
Wdrter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechsetn mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der 0 borsch rift als seiche zu kennzebhnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf koine herabsetzenden AuBerungen Ober den internationaien Recherchenbencht oder ole Bedeutung von in dem 
Benefit angefOhrten Veroffentlichungen e nth arte n. Sie darf auf im internationaien Recherchenbencht angefOhrte Veroffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 



Auswirkungen eines bereits gestellten Ant rags auf intemationajevorlaufige PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 1 9 bereits ein Antrag auf Internationale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gieichzertig mit der Einreichung der Anderungen beim Intern at ion alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bet der mit der internationaien voriaufigen PrOfung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnsJchtllch der Obersetzung derinternationaien Anmeldung beim EJntritt in die 
nation ale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewtesen, daB bei Eintritt in die nationale Phase moglicherweise an start oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahKen Amts sind Band II des PCT-Lertfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 
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Absender: 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBErT AUF DEM 
, - GEBIET DES PATPNTHA /FftgNS 



MIT DER INTERN ATI 
PRUFUNG BEAUFTR: 



EN VORLAUFI 
BEHORDE 



3 QT IPS AE Bl 



An: 

SIEMENS AG 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Muncher 
ALLEMAGNE 



CT IPS AM Mch P/Ri 



Eing. 20.0ez. 2001 



QR 



Frists Q£ $QoS> 



Mng 2 7 Dez. 2001 



GR 




CT 



Mil IblLUNb UULR DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



19.12.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P04158P 


WICKT1GE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/03320 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
20/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
22/09/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der international vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts Qedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muG diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 



Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Andreatta, R 

Tel. +49 89 2399-7581 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG OBER DJE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

^EBIET DES PATENTWESbH 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P04158P 


u/ciTcnce wa^cucm slehe Mitte ' ,un 9 Qber dle Ubersendung des intemationalen 
WfclTfcHfcS VORGcncN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/03320 


I nternationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
20/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
22/09/1999 


Internationale PatentWassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B61L3/00 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wlrd dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbiiche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V G3 Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII S Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
12/03/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
19.12.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

J__ Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Janhsen, A 

Tel. Nr. +49 89 2399 2433 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VO 
PRUFUNGSBERICHT 



fAj 



FIGER 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03320 



I. Grundlag des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandt il der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ats "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70. 16 und 70.17))-. 
Beschreibung, Seiten: 

1-14 ursprungliche Fassung 



Patentanspriiche, Nr.: 

1-4,5 (Teil),7 (Teil), ursprungliche Fassung 
8-13 

5 (Teil),6, eingegangen am 17/09/2001 mit Schreibeh vom 06/09/2001 

7 (Teil) 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 3 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt VIII 

1 . Die Anspriiche 1-13 erfullen nicht die Anforderungen des Art. 6 PCT. 

Die Einbeziehung eines anderen Dokumentes auf Seite 10, Zeile 6-8 der 
Beschreibung erlaubt dem Leser nicht, die Offenbarung der Erfindung genau zu 
erkennen. Daher werden die Anspriiche im Lichte der Beschreibung unklar, sodaB 
der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht in klarer Form (Art. 6 PCT) 
abgegrenzt ist (siehe auch Richtlinien C-ll 4.18). 

Die folgenden Ausfuhrungen basieren daher auf der Annahme, da3 dieser Satz 
aus der Beschreibung geldscht worden ware. 

Zu Punkt V 

2.1 Es wird auf das folgende, im Recherchenbericht genannte Dokument verwiesen: 
D1 : US 5239472 A, 24. August 1 993 f 

2.2 D1 offenbart (Fig. 2) zumindest eine Einrichtung und ein Verfahren zum Erzeugen 
eines Abschaltsignals fur ein Schienenfahrzeug (Spalte 1 , Zeile 35-44), bei dem 

unter Heranziehung eines gemessenen, den Ort des Schienenfahrzeugs 
angebenden OrtsmeBwertes ("wheel tachometer input") und vorgegebener, 
abgespeicherter Wegstreckendaten der Abstand des Schienenfahrzeugs 
zum jeweils vorgesehenen nachsten Haltepunkt ermittelt wird, 
unter Heranziehung eines gemessenen, die jeweilige Zeit angebenden 
ZeitmeBwertes ("timing") und eines vorgegebenen, abgespeicherten 
Fahrplans die verbleibende Fahrzeit zum nachsten Haltepunkt ermittelt wird 
und 

unter Berucksichtigung des ermittelten Abstands, der ermittelten 
verbleibenden Fahrzeit, eines die Geschwindigkeit des Schienenfahrzeugs 
angebenden GeschwindigkeitsmeBwertes und vorgegebener, das 
Ausrollverhalten des Schienenfahrzeugs bei abgeschaltetem Antrieb 
beschreibender Ausrolldaten ("coasting information input") ein empfohlener 
Antriebsabschaltzeitpunkt gebildet wird, ab dem das Schienenfahrzeug unter 
Einhaltung des Fahrplans den jeweils fahrplanseitig vorgesehenen nachsten 
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Haltepunkt antriebslos rechtzeitig erreicht, und als das Abschaltsignal ein 
den empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt angebendes Signal erzeugt wird 
(Spalte 1, Zeile 48-61). 

2.3 Der Gegenstand des unabhangigen Anspruches 7 unterscheidet sich folglich vom 
Verfahren nach D1 im wesentlichen darin, da(3 der tatsachliche 
Antriebsabschaltzeitpunkt bestimmt wird. 

2.4 Mit dem Verfahren nach Anspruch 7 wird somit die zugrundeliegende technische 
Aufgabe geldst, den giinstigsten Abschaltzeitpunkt der Antriebseinheit genauer zu 
bestimmen. 

2.5 Weder die zugrundeliegende technische Aufgabe, noch die vorgeschlagene 
Losung gemaB Anspruch 7 sind aus dem Stand der Technik bekannt. Die als X- 
Dokument bezeichnete Druckschrift 1237612 offenbart zwar die Berucksichtigung 
von Zeitdifferenzen bei der Abschaltung, allerdings werden dort nur 
unterschiedliche Fahrplandifferenzen beriicksichtigt. Keines der im 
Recherchenbericht angegebenen Dokumente offenbart jedoch die Bestimmung 
des tatsachlichen Abschaltzeitpunktes. Der Gegenstand des Anspruches 7 genugt 
damit den Erfordernissen des Art. 33 (2)-(4) PCT. 

2.6 Der Gegenstand des unabhangigen Anspruches 1 beinhaltet eine Einrichtung zur 
Anwendung des Verfahrens gemaB Anspruch 7 und der Gegenstand des 
Anspruches 12 eine Anordnung mit vorgenannter erfinderischen Einrichtung. 
Beide Anspriiche beinhalten somit zumindest das erwahnte erfinderische 
Merkmal. Die Anspriiche 2-6, 8-1 1 und 13 sind abhangige Anspriiche, die 
besondere Ausfuhrungsformen betreffen. 

Folglich entsprechen auch die Anspriiche 1-6 und 8-13 den Erfordernissen des 
Art. 33 (2)-(4) PCT. 



Zu Punkt VII 

3.1 Die Zeichnungen entsprechen nicht den Anforderungen gemaB Regel 1 1 .13' f) 
und h) PCT. 
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32 Es sei zusatzlich angemerkt, daB die auf Seite 14 angegebene mathemat.sche 
Formel nicht, so wie dargestellt, den gewichteten Mittelwert beschreibt. Der Wert 
a hatte nicht durch i, sondern durch die Summe aller b, geteilt werden sollen. 



r 
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adurch gekennzeichnet, daS 

die Steuereinheit (10) derart ausgestaltet ist, daS sie 

unter Beriicksichtigung des ermittelten Abstands, der er 

ctts 

mittelten verbleibenden Fahrzeit, oinoc die Geschwindig 
keit des Schienenf ahrzeugs angebenden Geschwindigkeits- 
meSwertes (V) und vorgegebener, das Ausrollverhalten def 
Schienenf ahrzeugs bei abgeschaltetem Antrieb beschrei- 
bender Ausrolldaten (AD) zunachst einen Hilf s -Abschalt- 
zeitpunkt errechnet , abdem das Schienenf ahrzeug unter 
Einhaltung des Fahrplans den jeweils f ahrplanseitig vor- 
gesehenen nachsten Haltepunkt antriebslos rechtzeitig 
erreicht, und anschlieSend 

mit dem Hilf s-Abschaltzeitpunkt und dem Verzogerungswert 
durch Dif f erenzbildung einen vorverlegten Antriebsab- 
schaltzeitpunkt ermittelt und den vorverlegten An- 
triebsabschaltzeitpunkt als den empfohlenen Antriebsab- 
schaltzeitpunkt behandelt. 

Binrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
adurch gekennzeichnet, daS 
die Steuereinheit (10) derart ausgestaltet ist, daS sie 
den empfohlenen Antriebsabschalt zeitpunkt unter zusatzli- 
cher Beriicksichtigung eines vorgegebenen Bremsverlauf s und 
einer vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit ermittelt, bei 
deren Unterschreiten das Schienenf ahrzeug in der Phase des 
antriebslosen Zufahrens auf den nachsten Haltepunkt gemaS 
dem vorgegebenen Bremsverlauf abgebremst wird. 

Verfahren zum Erzeugen eines Abschaltsignals , bei dem 
unter Heranziehung eines gemessenen, den Ort Schienen- 
f ahrzeugs angebenden OrtsmeSwertes (S) und vorgegebener, 
abgespeicherter Wegstreckendaten der Abstand des Schienen- 



GEAENDERTES BLATT 



PATENT COOP^^TION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
1999P04158P 


SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Rep ort (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/DE00/03320 


International filing date (day/month/year) 
20 September 2000 (20.09.00) 


Priority date {day/month/year) 

22 September 1999 (22.09.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B61L3/00, B60L 15/20 


Applicant 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 
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70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 
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sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 
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III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Date of submission of the demand 

12 March 2001 (12.03.01) 


Date of completion of this report 

19 December 2001 (19.12.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE00/03320 



I. Basis of the report 



I. With regard to the elements of the international application:* 
the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-14 

pages 

pages 



, as originally filed 

. filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-4,5 (in part), 7 (in part), 8-13 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, riled with the demand 



5 (in part), 6, 7 (in part) 



filed with the letter of 06 September 2001 (06.09.2001) 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/1 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



[ ^] the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 



filed with the demand 



m9 filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23 . 1 (b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| 1 the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I 1 contained in the international application in written form. 

I | filed together with the international application in computer readable form. 

I 1 furnished subsequently to this Authority in written form. 

F I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I | The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

1 1 The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 

I 1 the drawings, sheets/fig 



I | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article J 4 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item J and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 

Industrial applicability (IA) 

2. Citations and explanations 
See Supplemental Box 



Claims 1-13 VES 

Claims NO 

Claims 1-13 YES 

Claims NO 

Claims 1-13 YES 

Claims NO 
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£ 



International application No. 
PCT/DE 00/03320 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



See Supplemental Box 
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INTE 



IONAL PRELIMINARY EXAMINATI 



EPORT 



International application No. 
PCT/DE 00/03320 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully- 
supported by the description, are made: 



See Supplemental Box 
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Re. Box VIII 

1. Claims 1-13 do not meet the requirements of PCT 
Article 6. 

The inclusion of another document on page 10, 
lines 6-8 of the description does not permit the 
reader to recognise exactly the disclosure of the 
invention. Consequently, in the light of the 
description the claims are unclear, and therefore 
the subject matter for which protection is sought 
is not clearly (PCT Article 6) delimited (see also 
the PCT Guidelines, Chapter II-4.18). 

The following comments are therefore based on the 
assumption that said phrase has been deleted from 
the description . 

Re. Box V 

2.1 Reference is made to the following document cited 
in the search report : 

Dl: US-A-5 239 472, 24 August 1993. 

2.2 Dl discloses (Figure 2) at least one device and a 
method for generating a cut-off signal for a rail 
vehicle (column 1, lines 35-44), in which 

taking into account a measured location reading 
("wheel tachometer input") that indicates the 
location of the rail vehicle, and 
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predetermined, stored route data, the distance 
between the rail vehicle and the next intended 
rail stop is determined; 

taking into account a measured time reading 
("timing") that indicates the particular time, 
and a predetermined, stored timetable, the 
remaining travelling time to the next stop is 
calculated; and 

taking into account the determined distance, 
the calculated remaining travelling time, a 
speed reading that indicates the speed at which 
the rail vehicle is travelling, and 
predetermined coasting data ("coasting 
information input" ) that describes the coasting 
behaviour of the rail vehicle when the drive is 
switched off, a recommended switch-off time for 
the drive is formed, from which the rail 
vehicle, whilst respecting the timetable, 
reaches the next stop stipulated by the 
timetable on time without use of the drive, a 
signal indicating the recommended switch-off 
time for the drive being generated as the 
switch-off signal (column 1, lines 48-61) . 



2.3 The subject matter of independent Claim 7 therefore 
differs from the method as per Dl essentially in 
that the actual drive switch-off time is 
determined . 

2.4 The method according to Claim 7 therefore addresses 
the technical problem of determining more precisely 
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the most favourable time for switching off the 
drive unit . 

2.5 Neither the technical problem of interest nor the 
solution proposed as Claim 7 are known from the 
prior art. Document DE-B-12 37 612, cited as an X- 
document, discloses the taking into account of time 
differences for the switching-of f . However, said 
document only takes account of different timetable 
differences. None of the documents listed in the 
search report discloses the determination of the 
actual switching-of f time. The subject matter of 
Claim 7 therefore meets the requirements of PCT 
Article 33(2) to (4 ) . 

2.6 The subject matter of independent Claim 1 concerns 
a device for implementing the method as per 
Claim 7, and the subject matter of Claim 12 
concerns an arrangement encompassing said inventive 
device. Both claims therefore include at least the 
aforementioned inventive feature. Claims 2-6, 8-11 
and 13 are dependent claims relating to particular 
embodiments . 

Consequently, Claims 1-6 and 8-13 also meet the 
requirements of PCT Article 33(2) to (4). 

Re. Box VII 

3.1 The drawings do not meet the requirements of PCT 
Rule 11 . 13 (f ) and (h) . 
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3.2 It is also pointed out that the mathematical 

formula on page 14 does not, as indicated, describe 
the weighted mean value. The value a should not be 
divided by i, but by the sum of b± . 
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ERTRAG UBER DIE INTERNA 



ALE ZUSAMMENARBEIT 



AUF DEM GEBIET DES £?ATE-NTWESENS 

PCT V t 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 (f>CT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P04158P 


WEITERES siene Mitteilun 9 uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Form blatt PCT/ISA/220) sowie, sowe it 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Purtkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/03320 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

20/09/2000 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

22/09/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchen behorde erstellt und wird dem Anmelder gem^O 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| j in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfafcten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

J~y~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|__J Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _J 



PC| wie vom Anmelder vorgeschlagen j_J keine der Abb. 

j ] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ ] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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I. Basis of the report 

1 . This report has been drawn up on the basis of the following elements (the replacement sheets received 
by the receiving office in response to an invitation according to Article 14 are considered in the present 
report as "originally filed" and are not annexed to the report as they contain no amendments (Rules 70.16 
and 70.17).): 

Description, pages: 

1-14 as originally filed 

Claims, No.: 

1-4,5 (Part), 

7 (Part), 8-13 as originally filed 

5 (Part),6, received on 1 7/09/2001 with the letter of 06/09/2001 

7 (Part) 

Drawings, sheets: 

1/1 as originally filed 

2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority 
in the language in which the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination 
(under Rule 55.2 and/or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, 
the international preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the 
disclosure in the international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written 
sequence listing has been furnished. 
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4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

□ the claims, Nos. 

□ the drawings, sheets 

5. □ This report has been written disregarding (some of) the amendments, which were considered as 

going beyond the description of the invention, as filed, as is indicated below (Rule 70.2(c)): 

(All replacement sheets comprising amendments of this nature should be indicated in point 1 and 
attached to this report). 



6. Additional observations, if necessary: 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 



Inventive Step (IS) 
Industrial Applicability (IA) 



2. Citations and explanations 
see separate sheet 



Yes: Claims 1-13 

No: Claims 

Yes: Claims 1-13 

No: Claims 

Yes: Claims 1-13 

No: Claims 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 
see separate sheet 



VIII. Certain observations in the international application 



The following observations on the clarity of the claims, descriptions, and drawings or on the question whether 
the claims are fully supported by the description, are made: 
see separate sheet 
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Re Item VIII 

1 . Claims 1 -1 3 do not satisfy the requirements of Article 6 PCT. 

The inclusion of another document on page 10, lines 6-8 of the description does not 
allow the reader to precisely identify the disclosure of the invention. The claims are 
thus not clear in the light of the description, so that the subject matter of the patent 
claim is not delineated in clear form (Article 6 PCT) (see also Guidelines C-ll 4.18). 

The following statements are thus based on the assumption that this sentence would 
be deleted from the description. 

Re Item V 

2.1 Reference is made to the following document, which is cited in the search report: 
D1: US 5239472 A, August 24, 1993 

2.2 D1 discloses (Figure 2) at least a device and a method for producing a switching-off 
signal for a rail vehicle (column 1, lines 35-44), in which 

- the distance from the rail vehicle to the respective intended next stop is 
determined using a measured location measured value ("wheel tachometer input") 
which indicates the location of the rail vehicle, and predetermined, stored route 
data, 

- the remaining traveling time to the next stop is determined using a measured time 
measured value ("timing") which indicates the respective time, and a 
predetermined, stored timetable, and 

- a recommended drive switching-off time is formed taking account of the 
determined distance, the determined remaining traveling time, a speed measured 
value which indicates the speed of the rail vehicle, and predetermined coasting 
data ("coasting information input") which describes the coasting behavior of the 
rail vehicle when the drive is switched off, from which drive switching-off time the 
rail vehicle will reach the intended next stop on time in accordance with the 
respective timetable without being driven, and a signal which indicates the 
recommended drive switching-off time is produced as the switching-off signal 
(column 1, lines 48-61). 
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2.3 The subject matter of the independent claim 7 in consequence differs from the 
method claimed in D1 essentially in that the actual drive switching-off time is 
determined. 

2.4 The method as claimed in claim 7 thus satisfies the fundamental technical object of 
determining more accurately the best time to switch off the drive unit. 

2.5 Neither the fundamental technical object nor the proposed solution as claimed in 
claim 7 are known from the prior art. The document 1237612, which is referred to as 
document X, admittedly discloses the fact that time differences are taken into 
account in the switching-off process, but only different timetable differences are 
considered there. None of the documents cited in the search report discloses the 
determination of the actual switching-off time, however. The subject matter of claim 7 
thus satisfies the requirements of Article 33(2)-(4) PCT. 

2.6 The subject matter of the independent claim 1 includes a device for use of the 
method as claimed in claim 7, and the subject matter of claim 12 includes an 
arrangement using the abovementioned inventive device. Both claims thus include at 
least said inventive feature. Claims 2-6, 8-11 and 13 are dependent claims, which 
relate to particular embodiments. 

In consequence, claims 1-6 and 8-13 also satisfy the requirements of Article 33(2)- 
(4) PCT. 

Re Item VII 

3.1 The drawings do not satisfy the requirements of Rule 1 1 .13 f) and h) PCT. 

3.2 It should also be noted that the mathematical formula stated on page 14 does not 
describe the weighted mean value, in the stated form. The value a would need to be 
divided by the sum of all bj rather than by i. 
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Beschreibung 

Einrichtung und Verfahren zum Einsparen von Fahrenergie bei 
Schienenf ahrzeugen 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung fur ein 
Schienenf ahrzeug mit einer Steuereinheit , die unter Heranzie- 
hung eines gemessenen, den Ort des Schienenf ahrzeugs angeben- 
den OrtsmeSwertes und vorgegebener, abgespeicherter Weg- 

10 streckendaten den Abstand des Schienenf ahrzeugs zum jeweils 
vorgesehenen nachsten Haltepunkt ermittelt, unter Heranzie- 
hung eines gemessenen, die jeweilige Zeit angebenden ZeitmeE- 
wertes und eines vorgegebenen , abgespeicherten Fahrplans die 
verbleibende Fahrzeit zum nachsten Haltepunkt ermittelt und 

15 unter Berucksichtigung des ermittelten Abstands, der ermit- 
telten verbleibenden Fahrzeit, eines die Geschwindigkeit des 
Schienenf ahrzeugs angebenden GeschwindigkeitsmeSwertes und 
vorgegebener, das Ausrollverhalten des Schienenf ahrzeugs bei 
abgeschaltetem Antrieb beschreibender Ausrolldaten einen emp- 

20 fohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt bildet, ab dem das Schie- 
nenf ahrzeug unter Einhaltung des Fahrplans den jeweils fahr- 
planseitig vorgesehenen nachsten Haltepunkt antriebslos 
rechtzeitig erreicht, und einer mit der Steuereinheit verbun- 
denen und von dieser angesteuerten Ausgabeeinrichtung, die 

25 ein den empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt angebendes Ab- 
schaltsignal erzeugt . 

Eine derartige Einrichtung ist aus der US-Patentschrif t 
5,239,472 bekannt und dient zum Einsparen von Fahrenergie bei 
3 0 Schienenf ahrzeugen. Diese Einrichtung weist als Steuereinheit 
einen Mikroprozessor auf, der mit einem von einer WegmeSein- 
richtung erfaSten OrtsmeSwert und mit in einem Speicher (sto- 
rage) abgespeicherten Wegstreckendaten den Abstand des Schie- 
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Diese Aufgabe wird bei einer Einrichtung der eingangs be- 
schriebenen Art erf indungsgemafi dadurch gelost, daS die Ein- 
richtung einen Dateneingang aufweist, an dem ein den tatsach- 
lichen Antriebsabschaltzeitpunkt angebendes Istwertsignal in 
die Einrichtung eingebbar ist, wobei der tatsachliche An- 
triebsabschaltzeitpunkt denjenigen Zeitpunkt angibt, zu dem 
der Antrieb nach dem Erzeugen des Abschaltsignals tatsachlich 
abgeschaltet wurde, und da£ die Steuereinheit einen Speicher 
aufweist, in dem sie den tatsachlichen und den jeweils zuge- 
ordneten, empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt zur Auswer- 
tung abspeichert. 



Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgemafien Einrichtung 
besteht darin, dafi mit dieser Abweichungen des tatsachlichen 
15 Fahrverhaltens des Schierienfahrzeugs vom empfohlenen Fahrver- 
halten erfafibar sind; derm die erf indungsgemaSe Einrichtung 
weist einen Dateneingang auf, an dem ein den tatsachlichen 
Antriebsabschaltzeitpunkt angebendes Istwertsignal in die 
Einrichtung eingebbar ist. Liegt dieses Istwertsignal vor, so 
kann die Steuereinheit der erf indungsgemaSen Einrichtung den 
tatsachlichen Antriebsabschaltzeitpunkt und den errechneten 
empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt bzw. Datensignale, die 
diese Zeitpunkte angeben, zur spateren Auswertung in ihrem 
Speicher abspeichern. 



Urn zu erreichen, daS Abweichungen des Fahrverhaltens auch 
quantitativ bereits in der erf indungsgemaEen Einrichtung 
festgestellt werden, ist erf indungsgemaS vorgesehen, daS die 
Steuereinheit derart ausgestaltet ist, daE sie durch.Diffe- 
renzbildung zwischen dem tatsachlichen und dem jeweils zuge- 
ordneten empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt einen Zeitdif- 
ferenzwert bildet. 
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Unter Umstanden kann es vorkommen, daS der Schienenf ahrzeug- 
fuhrer trotz entsprechender Signalisierung durch das Ab- 
schaltsignal der Ausgabeeinrichtung nicht umgehend den An- 
trieb des Schienenf ahrzeugs abschaltet, so daS eine erhebli- 
5 che Zeitdif f erenz zwischen dem empfohlenen Antriebsabschalt- 
zeitpunkt und dem tatsachlichen Antriebsabschaltzeitpunkt 
auftritt und die mit dem Abschalten des Antriebs gewunschte 
Energieersparnis vermindert wird und u. U. sogar weitgehend 
ausbleibt. Urn dem Schienenf ahrzeugfuhrer dies zu signalisie- 

10 ren, wird gemaS einer ersten vorteilhaften Weiterbildung der 
erf indungsgemaSen Einrichtung vorgeschlagen, dafi die Steuer- 
einheit einen Ausgang aufweist und derart ausgestaltet ist, 
daS sie an ihrem Ausgang ein Warnsignal erzeugt, wenn der 
Zeitdif ferenzwert einen vorgegebenen Schwellenwert uber- 

15 schreitet. Bei dieser Weiterbildung wird der Schienenf ahr- 
zeugfuhrer auf den zeitlichen Verzug aufmerksam gemacht, so 
daS er sein Fahrverhalten gezielt verbessern kann; ist hinge- 
gen die Verzogerung schienenf ahrzeugsei tig technisch bedingt, 
so muS bei einmaligem Oder wiederholtem Auftreten von Warnsi- 

20 gnalen die Einrichtung bzw. die Antriebssteuerung des Schie- 
nenf ahrzeugs technisch uberpruft bzw. gewartet werden. 

Gemafc einer zweiten vorteilhaften Weiterbildung der erfin- 
dungsgemafien Einrichtung ist vorgesehen, daS. die Steuerein- 

25 heit derart ausgestaltet ist, daS sie mit zumindest dem je-. 
weils letzten gebildeten Zeitdif ferenzwert . einen Verzoge- 
rungswert bildet und den jeweils nachsten empfohlenen An- 
triebsabschaltzeitpunkt unter weiterer Berucksichtigung die- 
ses gebildeten Verzogerungswerts ermittelt. Bei dieser zwei- 

30 ten Weiterbildung wird das Abschaltsignal also unter Heran- 
ziehung eines Verzogerungswertes gebildet; mit diesem Verzo- 
gerungswert kann in vorteilhaf ter Weise beispielsweise die 
stets auftretende Reaktionszeit des Schienenf ahrzeugfuhrers 
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berucksichtigt werden, die zwischen dem Auftreten des Ab- 
schaltsignals und der Abgabe des tatsachlichen Abschaltbe- 
fehls durch den Schienenf ahrzeugfuhrer stets vergeht. Wird 
diese Reaktionszeit namlich berucksichtigt, so kann trotz 
ihres unvermeidlichen Auftretens ein minimaler bzw. optimaler 
Energieverbrauch erzielt werden. 

Besonders einfach und damit vorteilhaft laSt sich der empfoh- 
lene Antriebsabschaltzeitpunkt unter Heranziehung des Verzo- 
gerungswertes gewinnen, wenn die Steuereinheit derart ausge- 
staltet ist, daS sie unter Berucksichtigung des ermittelten 
Abstands, der ermittelten verbleibenden Fahrzeit, eines die 
Geschwindigkeit des Schienenf ahrzeugs angebenden Geschwindig- 
keitsmeEwertes und vorgegebener , das Ausrollverhalten des 
Schienenf ahrzeugs bei abgeschaltetem Antrieb beschreibender 
Ausrolldaten zunachst einen Hilf s-Abschaltzeitpunkt errech- 
net, ab dem das Schienenf ahrzeug unter Einhaltung des Fahr- 
plans den jeweils f ahrplanseitig vorgesehenen nachsten Halte- 
punkt antriebslos rechtzeitig erreicht, und anschlieSend mit 
dem Hilf s-Abschaltzeitpunkt und dem Verzogerungswert durch 
Dif ferenzbildung einen vorverlegten Antriebsabschaltzeitpunkt 
ermittelt und den vorverlegten Antriebsabschaltzeitpunkt als 
den empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt behandelt. 

Urn insgesamt kurze Fahrzeiten des Schienenf ahrzeugs zu errei- 
chen, mufi im allgemeinen vermieden werden, daS das Schienen- 
fahrzeug ausschliefilich durch Ausrollen am Haltepunkt zum 
Stillstand kommt, well namlich das Ausrollen bei sehr gerin- 
gen Geschwindigkeiten u. U viel Zeit kosten kann. Aus diesem 
Grunde wird in der Regel das Schienenf ahrzeug bei Erreichen 
einer Minimalgeschwindigkeit gemafi einem vorgegebenen Brems- 
verlauf abgebremst. Urn diesem Umstand Rechnung zu tragen, ist 
gemaS einer Fortbildung der erf indungsgemaEen Einrichtung 
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vorgesehen, daS die Steuereinheit derart ausgestaltet ist, 
daS sie den empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt unter zu- 
satzlicher Berucksichtigung eines vorgegebenen Bremsverlauf s 
und einer vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit ermittelt, bei 
5 deren Unterschreiten das Schienenf ahrzeug in der Phase des 

antriebslosen Zufahrens auf den nachsten Haltepunkt gemafi dem 
vorgegebenen Bremsverlauf abgebremst wird. 

Die Erf indung bezieht sich ebenfalls auf ein Verfahren gemaS 
10 dem Oberbegriff des Verf ahrensanspruchs 7. Ein derartiges 
Verfahren laSt sich ebenfalls der eingangs erwahnten US-Pa- 
tentschrift entnehmen. 

Bezuglich dieses Verfahrens liegt der Erfindung die Aufgabe 
15 zugrunde, es derart f ortzuentwickeln, daS Abweichungen des 
tatsachlichen Fahrverhaltens vom empfohlenen Fahrverhalten 
zuverlassig erfaSt werden. 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden 
20 Merkmale des Verf ahrensanspruchs 7 geldst. Die Vorteile die- 
ses Verfahrens lassen sich inhaltlich den obigen Ausfuhrungen 
zur erf indungsgemaSen Einrichtung und zu deren Weiter- bzw. 
Fortbildungen entnehmen; die Vorteile der erf indungsgemaSen 
Einrichtung gelten namlich fur das erf indungsgemaSe Verfahren 
25 entsprechend. Das gleiche gilt fur die Vorteile der Weiter- 
bildungen des erf indungsgemaSen Verfahrens, die in den An- 
spruchen 8 bis 11 beschrieben sind. 

Als Erfindung wird auSerdem eine Anordnung (vgl. Anspruche 12 
30 und 13) mit einer erf indungsgemaSen Einrichtung - wie oben 
beschrieben - und mit einer an einen Datenausgang der erf in- 
dungsgemaSen Einrichtung angeschlossenen Auswerteeinrichtung 
angesehen, die aus der erf indungsgemaSen Einrichtung den ab- 
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gespeicherten tatsachlichen und den jeweils zugeordneten, 
empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt ausliest und durch Dif- 
ferenzbildung zwischen dem tatsachlichen und dem zugeordneten 
empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt einen Zeitdif ferenzwert 
5 bildet. Die Auswerteeinrichtung kann dabei eine streckensei- 
tige Auswerteeinrichtung sein, die beispielsweise uber eine 
drahtgebundene Verbindung oder eine Funkverbindung mit dem 
Datenanschlufi der erf indungsgemafien Einrichtung in Verbindung 
steht. Die Vorteile dieser Ariordnung lassen sich den obigen 
10 Ausfuhrungen zur erf indungsgemaSen Einrichtung entnehmen. 

Zur Erlauterung der Erf indung zeigt eine Figur ein Ausfuh- 
rungsbeispiel fur eine erf indungsgemaSe Einrichtung, mit der 
sich das erf indungsgemaSe Verfahren durchfuhren lafit und die 
15 fur die erf indungsgemaSe Anordnung geeignet ist. 

Die Figur zeigt eine Einrichtung 5 fur ein nicht dargestell- 
tes Schienenf ahrzeug mit einer Steuereinheit 10, die mit 
ihrem einen Eingang E10A an eine MeSeinrichtung 15 ange- 

20 schlossen ist. Bei der MeSeinrichtung 15 kann es sich bei- 
spielsweise urn ein sog. Odometer handeln, das unter Heranzie- 
hung der Radumdrehungen des Schienenf ahrzeugs die jeweilige 
Geschwindigkeit des Schienenf ahrzeugs und die jeweils bereits 
zuruckgelegte Wegstrecke und damit den jeweiligen Ort S des 

25 Schienenf ahrzeugs bestimmt. An einem weiteren Eingang E10B 
der Steuereinheit 10 ist der Steuereinheit 10 ein Zeitgeber 
in Form einer Uhr 20 vorgeordnet, die die jeweilige Uhrzeit t 
als ZeitmeSwert zur Steuereinheit 10 ubertragt. 

30 Ein zusatzlicher Eingang E10C der Steuereinheit 10 ist mit 

einem Speicher 25 verbunden, in dem Wegstreckendaten und ein 
fur das Schienenf ahrzeug verbindlicher Fahrplan fest abge- 
speichert sind. Daruber hinaus sind im Speicher 25 Ausrollda- 
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ten AD abgespe i chert , die das Ausrollverhalten des Schienen- 
fahrzeugs bei abgeschaltetem Antrieb beschreiben; bei diesen 
Ausrolldaten AD kann es sich beispielsweise urn vorab gemes- 
sene Daten handeln, die beim Ausrollen des Schienenf ahrzeugs, 
5 also bei abgeschaltetem Antrieb, vorab gemessen worden sind. 

Die Steuereinheit 10 weist daruber hinaus einen erganzenden 
Eingang E10D auf , an dem ein den tatsachlichen Antriebsab- 
schaltzeitpunkt angebendes Istwertsignal Si an die Steuerein- 
0 heit 10 angelegt werden kann. Der erganzende Eingang E10D der 
Steuereinheit 10 bildet zugleich einen Dateneingang E5 der 
Einrichtung 5 . 

Die Steuereinheit 10 ist zusatzlich mit einem Datenausgang 
5 D10 ausgestattet, an dem in einem (nicht dargestellten) Spei- 
cher der Steuereinheit 10 abgespeicherte Daten bzw. Datensi- 
gnale beispielsweise mit einer (nicht dargestellten) Auswer- 
teeinrichtung (Personal Computer bzW. DV-Anlage jeder Art) 
ausgelesen werden konnen. 

0 

Der Steuereinheit 10 ist an einem Ausgang A10 eine Ausgabe- 
einrichtving 3 0 nachgeordnet . 

Die Einrichtung 5 la£t sich wie folgt betreiben: 

5 

1. „Erstmaliges Betreiben der Einrichtung 5 U : 

Mit der Steuereinheit 10 werden zunachst die MeSeinrichtung 
15 sowie die Uhr 20 abgefragt; dabei wird ein den jeweiligen 
0 Ort des Schienenf ahrzeugs angebender OrtsmeSwert S, ein die 
jeweilige Geschwindigkeit des Schienenf ahrzeugs angebende Ge- 
schwindigkeitsmeSgroSe V "sowie ein die jeweilige Uhrzeit an- 
gebender Zeitmefiwert t zu der Steuereinheit 10 ubertragen. 
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Die Steuereinheit 10 liest anschliefiend aus dem Speicher 25 
als Wegstreckenangabe bzw. Wegstreckendaten den Ort SO des 
jeweils nachsten Haltepunkts und eine Sollankunf tszeit to 
5 aus; die Sollankunf tszeit to gibt dabei die Uhrzeit an, zu 
der das Schienenf ahrzeug den jeweils nachsten Haltepunkt er- 
reicht haben soli. AuSerdem fragt die Steuereinheit 10 die im 
Speicher 25 abgespeicherten Ausrolldaten AD ab. 

10 Anschliefiend wird mit der Sollankunf tszeit to, dem OrtsmeS- 
wert S, dem Ort SO des nachsten Haltepunkts, der Geschwindig- 
keit V und den Ausrolldaten AD des Schienenf ahrzeugs ein emp- 
fohlener Antriebsabschaltzeitpunkt tab, soil bestimmt, ab dem 
das Schienenfahrzeug bei abgeschaltetem Antrieb den nachsten 

15 Haltepunkt unter Ausnutzung seiner kinetischen Energie und 
unter Einhaltung des modif izierten Fahrplans erreicht. 

Urn insgesamt kurze Fahrzeiten des Schienenf ahrzeugs zu errei- 
chen, mufi im allgemeinen vermieden werden, daS das Schienen- 

20 fahrzeug ausschlieBlich durch Ausrollen am Haltepunkt zum 

Stillstand kommt, weil namlich das Ausrollen bei sehr gerin- 
gen Geschwindigkeiten u. U viel Zeit kosten kann. Aus diesem 
Grunde wird in der Regel das Schienenfahrzeug nach dem Unter- 
schreiten einer vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit gemafi 

25 einem vorgegebenen Bremsverlauf abgebremst. Urn diesem Umstand 
Rechnung zu tragen, kann daruber hinaus vorgesehen werden, 
daS der empfohlene Antriebsabschaltzeitpunkt tab, soil in der 
Recheneinheit 10 unter zusatzlicher Berucksichtigung des vor- 
gegebenen Bremsverlauf s und der vorgegebenen Minimalgeschwin- 

3 0 digkeit ermittelt wird. 

Wie unter Heranziehung dieser Eingabeparameter - also der 
Sollankunf tszeit to, dem OrtsmeSwert S, dem Ort SO des nach- 



WO 01/21465 



( 

PC 1 .^EOO/03320 



sten Haltepunkts, der Geschwindigkeit V und den Ausrolldaten 
AD sowie ggf . einer eventuell vorgegebenen Minimalgeschwin- 
digkeit und einem eventuell vorgegebenen Bremsverlauf - der 
empfohlene Antriebsabschaltzeitpunkt tab, soil bestinunt werden 
5 kann, la£t sich der eingangs erwahnten US-Patentschrif t 

5,239,472 im Detail entnehmen; der Inhalt dieser US-Patent- 
schrif t 5 , 239, 472 ist damit also Bestandteil dieser Beschrei- 
bung. 

10 Nachdem der empfohlene Antriebsabschaltzeitpunkt tab, soil be- 
stimmt worden ist, wird dieser in dem nicht dargestellten 
Speicher der Steuereinheit 10 abge spei chert . Aufierdem bildet 
die Steuereinrichtung 10 ein Ansteuer signal ST fur die Ausga- 
beeinrichtung 30; die Ausgabeeinrichtung: 30 erzeugt daraufhin 

15 ein Abschaltsignal, das den Antriebsabschaltzeitpunkt angibt. 
Bei diesem Abschaltsignal kann es sich beispielsweise wie bei 
der eingangs erlauterten vorbekannten Einrichtung um eine op- 
tische Anzeige handeln, die durch Anzeige des Begriffs 
„coast u signalisiert , daS mit dem Ausrollen begonnen werden 

20 kann; statt dessen kann es sich auch um eine Anzeige handeln, 
die optisch und/oder akustisch den Antriebsabschaltzeitpunkt 
in Fo3rm einer Zeitangabe anzeigt bzw. angibt. 

Nachdem' die Einrichtung 5 das Abschaltsignal erzeugt hat, er- 
25 wartet sie an ihrem Dateneingang E5 ein den tatsachlichen An- 
triebsabschaltzeitpunkt tab/ ist angebendes Istwertsignal Si; 
das Istwertsignal gibt also an, wahn der Antrieb des Schie- 
nenfahrzeugs tatsachlich vom Schienenf ahrzeugfuhrer abge- 
schaltet worden ist. Ein solches Istwertsignal Si kann bei- 
30 spielsweise von einer in der Figur nicht dargestellten, an 

den Dateneingang E5 der Einrichtung 5 und an den Antrieb des 
Schienenf ahrzeugs angeschlossenen Uberwachungseinrichtung er- 
zeugt werden, die 
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- jeweils als das Istwertsignal Si ein logisches Aus- 
gangssignal mit einer logischen „l n bildet und an die 
Einrichtung 5 abgibt, wenn der Antrieb des Schienen- 
fahr2eugs abgeschaltet ist, und die 
5 - jeweils als das Istwertsignal Si ein logisches Aus- 

gangssignal mit einer logischen „0 tt bildet und an die 
Einrichtung 5 abgibt, wenn der Antrieb des Schienen- 
fahrzeugs eingeschaltet ist. 

10 Die Einrichtung 5 bzw. die Steuereinheit 10 erkennt dann an- 
hand eines Signalwechsels von einer logischen „0 U auf eine 
logische „l n , dafi der Antrieb des Schienenf ahrzeugs abge- 
schaltet wurde; der Zeitpunkt des Signalwechsels entspricht 
al so dem tatsachlichen Antriebsabschaltzeitpunkt tab, ist. Da 

15 der tatsachliche Antriebsabschaltzeitpunkt tab, ist als Infor- 
mation (Signalwechsel) im Istwertsignal Si enthalten ist, 
wurde das Bezugszeichen tab, ist in der Figur am Eingang E5 
der Einrichtung 5 angebracht. 

20 Die Steuereinheit 10 speichert diesen tatsachlichen An- 
triebsabschaltzeitpunkt tab, ist in ihrem Speicher ab und bil- 
det anschliefiend mit dem tatsachlichen Antriebsabschaltzeit- 
punkt tab, ist und dem empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt 
tab, soil durch Dif f erenzbildung einen Zeitdif f eirenzwert At: 

At = tab, ist - tab, soil. 

AnschlieSend vergleicht die Steuereinheit 10 den Zeitdif fe- 
renzwert At mit einem vorgegebenen Schwellenwert, der bei- 
30 spielsweise 1 Sekunde betragen kann, und erzeugt ari ihrem 
Ausgang A10 ein Warnsignal WS, falls der Zeitdif ferenzwert 
At den vorgegebenen Schwellenwert uberschreitet ; das Warnsi- 
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gnal Ws wird dann von der Ausgabeeinrichtung 30 in geeignetei 
Form z. b. optisch oder akustisch ausgegeben. 

Daruber hinaus wird in der Steuereinheit 10 aus dem Zeitdif- 
5 ferenzwert At ein Verzogerungswert V gebildet gemaS 

V = a * At 

wobei a ein Faktor zwischen Null und 1 ist. Wie der Faktor a 
10 gewahlt werden kann, wird im nachfolgenden Abschnitt erlau- 
tert. 

Der Verzogerungswert V wird von der Einrichtung 5 abgespei- 
chert, beispielsweise in dem Speicher 25. 

15 

2. „Weiterer Betrieb der Einrichtung 5, nachdem ein Verzoge- 
rungswert V ermittelt wurde und in der Einrichtung 5 abge- 
spei chert vorliegt": 

20 Falls bereits ein abgespeicherter Verzogerungswert V vor- 

liegt, wird zum Bilden des Abschaltsignals anders vorgegangen 
als zuvor beschrieben; es wird namlich zum Berechnen des emp- 
fohlenen Antriebsabschaltzeitpunkts zusatzlich der abgespei- 
cherte Verzogerungswert V berucksichtigt , der bei dem jeweils 

25 zuvor durchgefuhrten Antriebsabschaltzyklus bestimmt worden 
ist. Konkret wird hierzu zunachst einmal ein Hilf s-Abschalt- 
zeitpunkt ermittelt, und zwar unter Heranziehung der Sollan- 
kunftszeit to, dem Ortsmefiwert S, dem Ort SO des nachsten 
Haltepunkts, der Geschwindigkeit V und den Ausrolldaten AD 

30 sowie ggf . einer eventuell vorgegebenen Minimalgeschwindig- 
keit und einem eventuell vorgegebenen Biremsverlauf ; die Be- 
stimmung des Hilf s-Abschaltzeitpunkts erfolgt dabei wie die 
Bestimmung des empfohlenen Abschaltzeitpunkts bei noch nicht 
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vorliegehdem bzw. abgespeichertem Verzogerungswert V (vgl. 
Beschreibung unter Punkt 1 „Erstmaliges Betreiben der Ein- 
richtung 5 U ) . 

5 Mit dem Hilf s-Abschaltzeitpunkt sowie dem Verzogerungswert V 
wird in der Steuereinheit 10 dann der empfohlene Antriebsab- 
schaltzeitpunkt tab, soil gebildet gemaE: 

tab, soil = thilf - V 

10 

wobei thilf den Hilf s-Abschaltzeitpunkt bezeichnet. 

Der empfohlene Antriebsabschaltzeitpunkt tab, soil wird also 
bezogen auf den eigentlich „korrekten u Hilf s-Abschaltzeit- 

15 punkt thilf anschaulich betrachtet vorverlegt urn die Zeit- 
spanne, die. durch den Verzogerungswert V festgelegt ist. 1st 
dabei der Faktor a gleich Eins, so bedeutet dies, daS der An- 
triebsabschaltzeitpunkt urn den Zeitdif f erenzwert At vorver- 
legt wird; der Faktor a = 1 wird also dann zu wahlen sein, 

20 wenn davon ausgegangen werden kann, dafi die Reaktionszeit des 
Schienenfahrzeugfuhrers weitgehend konstant ist. Falls jedoch 
zu erwarten ist, daS die Reaktionszeit des Schienenfahrzeug- 
fuhrers beim nachsten Abschaltbef ehl kurzer ausfallt als beim 
jeweils zeitlich davor liegenden Abschalten, so sollte der 

25 Faktor a etwas kleiner als Eins gewahlt werden, urn ein zu 
fruhes Abschalten des Antriebs zu vermeiden. 

Nachdem der empfohlene Antriebsabschaltzeitpunkt tab, soil er- 
mittelt worden ist, erfolgt das Erzeugen des Abschaltsignals 
30 in der bereits unter Punkt 1 „Erstmaliges Betreiben der Ein- 
richtung 5 W beschriebenen Weise. 
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Es ist im ubrigen auch moglich, den empfohlenen Antriebsab- 
schaltzeitpunkt unter Berucksichtigung mehrerer oder auch al- 
ler jeweils zuvor gebildeten Zeitdif f erenzwerte zu ermitteln; 
beispielsweise kann hierzu der Verzogerungswert V als Mittel- 
5 wert - ggf . auch als gewichteter Mittelwert - gebildet wer- 
den: 

V * a * -Y(Ati * bi) 
i 

wobei Ati die abgespeicherten zuvor gebildeten Zeitdiffe- 
10 renzwerte und bi Gewichtsf aktoren bezeichnen, mit denen bei- 
spielsweise festgelegt werden kann, daS neuere Zeitdif ferenz- 
werte starker berucksichtigt werden als altere. 

An ihrem Datenausgang D10 gibt die Steuereinheit 10 Datensi- 
15 gnale ab, die den tatsachlichen Antriebsabschaltzeitpunkt 

tab, ist und den jeweils zugeordneten, empfohlenen Antriebsab- 
schaltzeitpunkt tab, soil angeben. An dem Datenausgang D10 
sind diese Datensignale und damit die entsprechenden Zeit- 
punkte also mit einer nachgeordneten Auswerteeinrichtung aus- 
20 lesbar. Diese Auswerteeinrichtung kann beispielsweise eine 
streckenseitige Einrichtung sein, die uber eine Funkverbin- 
dung oder eine andere Art der Datenverbindung mit der Ein- 
richtung 5 bzw. mit dem Datenausgang D10 der Steuereinheit 10 
verbunden ist. 

25 

In der Auswerteeinrichtung kann damit also eine statistische 
Auswertung aller in der Steuereinheit 10 abgespeicherten Da- 
ten erfolgen; konkret konnen also alle tatsachlichen An- 
triebsabschaltzeitpunkte tab, ist und alle jeweils zugeordne- 
30 ten, empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkte tab, soil ausge- 
wertet werden, beispielsweise urn zu prufen, ob die Einrich- 
tung 5 korrekt arbeitet. 
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Patentanspruche 

1. Einrichtung (5) fur ein Schienenf ahrzeug mit 
- einer Steuereinheit (10), die 

- unter Heranziehung eines gemessenen, den Ort des Schie- 
nenfahrzeugs angebenden OrtsmeSwertes (S) und vorgegebe- 
ner, abgespeicherter Wegstreckendaten den Abstand des 
Schienenf ahrzeugs zum jeweils vorgesehenen nachsten Hal- 
tepunkt ermittelt, 

- unter Heranziehung eines gemessenen, die jeweilige Zeit 
angebenden ZeitmeSwertes (t) und eines vorgegebenen, ab- 
gespeicherten Fahrplans die verbleibende Fahrzeit zum 
nachsten Haltepunkt ermittelt und 

- unter Berucksichtigung des ermittelten Abstands, der er- 
mittelten verbleibenden Fahrzeit, eines die Geschwindig- 
keit des Schienenf ahrzeugs angebenden Geschwindigkeits- 
meSwertes (V) und vorgegebener, das Ausrollverhalten des 
Schienenf ahrzeugs bei abgeschaltetem Antrieb beschrei- 
bender Ausrolldaten (AD) einen empfohlenen Antriebsab- 
schaltzeitpunkt bildet (tab, soil), ab dem das Schienen- 
f ahrzeug unter Einhaltung des Fahrplans den jeweils 
fahrplanseitig vorgesehenen nachsten Haltepunkt an- 
triebslos rechtzeitig erreicht, und 

- einer mit der Steuereinheit (10) verbundenen und von die- 
ser angesteuerten Ausgabeeinrichtung (30) , die ein den 
empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt (tab, soil) angeben- 
des Abschaltsignal erzeugt, 

dadurch gekenn zeichnet, 

- da£ die Einrichtung (5) einen Dateneingahg (E5T aufweist, 
an dem ein den tatsachlichen Antriebsabschaltzeitpunkt 
(tab,ist) angebendes Istwertsignal (Si) in die Einrichtung 
(5) eingebbar ist, wobei der tatsachliche Antriebsab- 
schaltzeitpunkt (tab/ist) denjenigen Zeitpunkt angibt, zu 
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dem der Antrieb nach dem Erzeugen des Abschaltsignals tat- 
sachlich abgeschaltet wurde, und 

- daS die Steuereinheit (10) einen Speicher aufweist, in dem 

- sie den tatsachlichen und den jeweils zugeordneten, emp- 
5 fohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt (tab,ist; tab, soli) 

zur Auswertung abspeichert. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da£ 
10 - die Steuereinheit (10) derart ausgestaltet ist, daS sie 

- durch Dif ferenzbildung zwischen dem tatsachlichen und 
dem jeweils zugeordneten empfohlenen Antriebsabschalt- 
zeitpunkt (tab, ist; tab, soil) einen Zeitdif f erenzwert 
bildet . 

15 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

- die Steuereinheit (10) einen Ausgang (A10) aufweist und 
derart ausgestaltet ist, daS- sie 

20 - an ihrem Ausgang ein Warnsignal (WS) erzeugt, wenn der 

Zeitdif f erenzwert einen vorgegebenen Schwellenwert uber- 
schreitet, 

4 . Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3 , 

25 dadurch gekennzeichnet , . da£ 

- die Steuereinheit (10) derart ausgestaltet ist, daS sie 

- mit zumindest dem jeweils letzten gebildeten Zeitdif fe- 
renzwert einen Verzogerungswert bildet und 

- den jeweils nachsten empfohlenen Antriebsabschaltzeit- 
30 punkt unter weiterer Berucksichtigung dieses gebildeten 

Verzogerungswerts ermittelt. 



5. Einrichtung nach Anspruch 4, 



WO 01/21461 



PCT/DEOO/03320 



d a d u r c h gekennzeichnet, daE 
- die Steuereinheit (10) derart ausgestaltet ist, da£ sie 
- unter Berucksichtigung des ermittelten Abstands, der er- 
mittelten verbleibenden Pahrzeit, eines die Geschwindig- 
5 keit des Schienenfahrzeugs angebenden Geschwindigkeits- 

meSwertes (V) und vorgegebener, das Ausrollverhalten des 
Schienenfahrzeugs bei abgeschaltetem Antrieb beschrei- 
bender Ausrolldaten (AD) zunachst einen Hilf s-Abschalt- 
zeitpunkt errechnet, ab dem das Schienenfahrzeug unter 
10 Einhaltung des Fahrplans den jeweils fahrplanseitig vor- 

gesehenen nachsten Haltepunkt antriebslos rechtzeitig 
erreicht, und anschlieSend 
• - mit dem Hilf s-Abschaltzeitpunkt und dem Verzogerungswert 
durch Dif ferenzbildung einen vorverlegten Antriebsab- 
15 schaltzeitpunkt ermittelt und den vorverlegten An- 

triebsabschaltzeitpunkt als den empfohlenen Antriebsab- 
schaltzeitpunkt behandelt. 

6. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, daS 

- die Steuereinheit (10) derart ausgestaltet ist, daB sie 
den empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt unter zusatzli- 
cher Berucksichtigung eines vorgegebenen Bremsverlauf s und 
einer vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit ermittelt, bei 
25 deren Unterschreiten das Schienenfahrzeug in der Phase des • 
antriebslosen Zufahrens auf den nachsten Haltepunkt gemaS 
dem vorgegebenen Bremsverlauf abgebremst wird. 



30 



7 



Verfahren zum Erzeugen eines Abschaltsignals, bei dem 
unter Heranziehung eines gemessenen, den Ort des Schienen- 
fahrzeugs angebenden OrtsmeSwertes (S) und vorgegebener, 
abgespeicherter Wegstreckendaten der Abstand des Schienen- 
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fahrzeugs zum jeweils vorgesehenen nachsten Haltepunkt er- 
mittelt wird, 

- unter Heranziehung eines gemessenen, die jeweilige Zeit 
angebenden ZeitmeSwertes (t) und eines vorgegebenen , abge- 

5 speicherten Fahrplans die verbleibende Fahrzeit zum nach- 

sten Haltepunkt ermittelt wird und 

- unter Berucksichtigung des ermittelten Abstands, der er- 
mittelten verbleibenden Fahrzeit, eines die Geschwindig- 
keit des Schienenf ahrzeugs angebenden GeschwindigkeitsmeE- 

10 wertes (V) und vorgegebener, das Ausrollverhalten des 

Schienenfahrzeugs bei abgeschaltetem Antrieb beschreiben- 
der Ausrolldaten (AD) ein empfohlener Antriebsabschalt- 
zeitpunkt (tab, soil) gebildet wird, ab dem das Schienen- 
fahrzeug unter Einhaltung des Fahrplans den jeweils fahr- 

15 planseitig vorgesehenen nachsten Haltepunkt antriebslos 

rechtzeitig erreicht, und 

- als das Abschaltsignal ein den empfohlenen Antriebsab- 
schaltzeitpunkt angebendes Signal erzeugt wird, 

dadurch gekenn zeichnet, dafi 
20 - der tatsachliche Antriebsabschaltzeitpunkt ermittelt wird, 
zu dem der Antrieb nach dem Erzeugen des Abschaltsignals 
tatsachlich abgeschaltet wurde, und 

- jeweils durch Dif f erenzbildung zwischen dem tatsachlichen 
und dem jeweiligen empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt 

25 {tab,ist; tab, soli) ein Zeitdif f erenzwert gebildet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekenn~zeichnet , daS 

- ein Warnsignal erzeugt wird , wenn der Zeitdif f erenzwert 
30 einen vorgegebenen Schwellenwert uberschreitet . 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
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- mit zumindest dem jeweils letzten gebildeten Zeitdiffe- 
renzwert ein Verzogerungswert gebildet wird und 

- der jeweils nachste empfohlene Antriebsabschaltzeitpunkt 
unter weiterer Berucksichtigung dieses gebildeten Verzoge- 
rungswerts ermittelt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- unter Berucksichtigung des ermittelten Abstands, der er- 
mittelten verbleibenden Fahrzeit, eines die Geschwindig- 
keit des Schienenf ahrzeugs angebenden GeschwindigkeitsmeJS- 
wertes (V) und vorgegebener , das Ausrollverhalten des 
Schienenfahrzeugs bei abgeschaltetem Antrieb beschreiben- 
der Ausrolldaten (AD) zunachst ein Hilf s-Abschaltzeitpunkt 
errechnet wird, ab dem das Schienenfahrzeug unter Einhal- 
tung des Fahrplans den jeweils f ahrplanseitig vorgesehenen 
nachsten Haltepunkt antriebslos rechtzeitig erreicht, und 
anschliefiend 

- mit detn Hilf s-Abschaltzeitpunkt und dem Verzogerungswert 
durch Differenzbildung ein vorverlegter Antriebsabschalt- 
zeitpunkt ermittelt wird und der vorverlegte Antriebsab- 
schaltzeitpunkt als der jeweils nachste empfohlene An- 
triebsabschaltzeitpunkt behandelt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche 7 bis 
10, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- der empfohlene Antriebsabschaltzeitpunkt unter zusatzli- 
cher Berucksichtigung eines vorgegebenen Bremsverlauf s und 
einer vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit ermittelt wird, 
bei deren Unterschreiten das Schienenfahrzeug in der Phase 
des antriebslosen Zufahrens auf den nachsten Haltepunkt 
gemaS dem vorgegebenen Bremsverlauf abgebremst wird. 
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12. Anordnung mit einer Einrichtung (5) gemaS einem der An- 
spruche 1 bis 6 und mit einer an einen Datenausgang (D10) der 
Einrichtung (5) angeschlossenen Auswerteeinrichtuhg, 

5 - die aus der Einrichtung (5) den abgespeicherten tatsachli- 
chen und den jeweils zugeordneten, empfohlenen Antriebsab- 
schaltzeitpunkt (tab,ist; tab, soil) angebende Datensignale 
ausliest und 

- die durch Dif f erenzbildung zwischen dem tatsachlichen und 
10 dem zugeordneten empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt 

(tab,ist; tab, soil) einen Zeitdif f erenzwert bildet. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
15 - die Auswerteeinrichtung eine streckenseitige Auswerteein- 
richtung ist. 



1/1 



PCT/DE00/03320 




(12) NACH DEM VERTRA^ £R DEE INTERNATIONALE ZUSAMMEnL £YT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESE?^ vPCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Welt rganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Buro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatnm 
29. Marz2001 (29.03*2001) 




PCT 



01 



(10) Jnternati nal V roffentlichungsnumnur 

WO 01/21465 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : B61L 3/00, 
B60L 15/20 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DEOO/03320 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

20. September 2000 (20.09.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) VerdfTentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

199 46 224.0 22. September 1999 (22.09.1999) DE 

(71) An m elder (fur alle Bestimm un gsstaaicn mitAusnahme von 
US): SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; 
Wittelsbacherplatz 2, 80333 MQnchen (DE). 



(72) Erfinden and 

(75) Erfinder/Anmelder (mar fur US): BAIER, Thonten 
[DEflDE]; Jahnstrasse 14b, 38315 Schladen (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreten SIEMENS AKTIENGE- 
SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, 80506 Muncben 
(DE). 

(81) Bestimmangsstaaten (national): AU, CN, MX, US, ZA. 

(84) Bestimmangsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, H, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 

Veroffentlicht: 

- — Mit internationalem Recherchenbericht. 

— Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspruche geltenden 

Frist; Veroffentlichung wird wiederholi, falls Anderungen 

eintreffen. 



= (54) Title: DEVICE AND METHOD FOR SAVING MOTIVE ENERGY IN RAIL VEHICLES 

=H (54) Bezeichnung: EINRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM EINSPAREN VON FAHRENERGIE BEI SCHIENENFAHRZEU- 
— GEN 




v© 



o 



(57) Abstract: The invention relates to, among other things, a device (5) for a rail vehicle that comprises a control unit (10), which 
calculates a switch off time using given data and measured values after which the coasting rail vehicle arrives on time at the next stop 
stipulated by the time-table while adhering to the same. The aim of the invention is to make it possible to reliably detect deviations 
of the actual travelling characteristics from travelling characteristics recommended by the device. To this end, the invention provides 
that (he device (5) comprises a data input (E5) at which an actual value signal (Si) stating the actual drive switch off time can be input 
into the device (5), whereby the actual drive switch off time indicates the time at which the drive was actually switched off after the 
generation of the switch off signal. In addition, the invention provides that the control unit (10) has a memory in which it stores the 
actual and the respectively assigned recommended drive switch off time (tab, ist; tab, soil) for evaluation. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusam menfassung: Beschrieben istu. a. eine Einrichtung (5) fur ein Schienenfahrzeug mit einer Steuereiiiheit (10), die unter » 
Henmziehung vorgegebener Daten und MeBwerte eineo Abschaltzeitpunkt errechnet, ab dem das Schienenf ahrzeug unter Einhaltung 
des Fahrplans den jeweils fahrplanseitig vorgesehenen nacbsten Haltepunkt antriebslos rechtzeitig erreicht Um Abweichungen des 
tatsachlichen Fahrverbaltens vom von der Einrichtung empfohlenen Fahrverhalten zuverlassig erfaBbar zu machen, ist vorgesehen, 
dafi die Einrichtung (5) einen Dateneingang (E5) aufweist, an dem ein den tatsachlichen Antriebsabschaltzeitpunkt angebendes 1st- 
wertsignal (Si) in die Einrichtung (5) eingebbar ist, wobei der tatsachliche Antriebsabschaltzeitpunkt denjenigen Zeitpunkt angibt, 
zu dem der Antrieb nach dem Erzeugen des Abschaltsignals tatsachlich abgeschaltet wurde, und dafi die Steuereinheit (10) einen 
Speicher aufweist in dem sie den tatsachlichen und den jeweils zugeordneten, empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt (tab, ist; tab, 
soli) zur Aiiswertung abspeichert 
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Einrichtung und Verfahren zum Einsparen von Fahrenergie bei 
Schienenf ahrzeugen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung fur ein 
Schienenfahrzeug mit einer Steuereinheit , die unter Heranzie- 
hung eines gemessenen, den Ort des Schienenfahrzeugs angeben- 
den OrtsmeSwertes und vorgegebener, abgespeicherter Weg- 
streckendaten den Abstand des Schienenfahrzeugs zum jeweils 
vorgesehenen nachsten Haltepunkt ermittelt, unter Heranzie- 
hung eines gemessenen, die jeweilige Zeit angebenden ZeitmeE- 
wertes und eines vorgegebenen, abgespeicherten Fahrplans die 
verbleibende Fahrzeit zum nachsten Haltepunkt ermittelt und 
unter Berucksichtigung des ermittelten Abstands, der ermit- 
telten verbleibenden Fahrzeit, . eines die Geschwindigkeit des 
Schienenfahrzeugs angebenden Geschwindigkeitsmefiwertes und 
vorgegebener, das Ausrollverhalten des Schienenfahrzeugs bei 
abgeschaltetem Antrieb beschreibender Ausrolldaten einen emp- 
fohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt bildet, ab dem das Schie- 
nenfahrzeug unter Einhaltung des Fahrplans den jeweils fahr- 
planseitig vorgesehenen nachsten Haltepunkt antriebslos 
rechtzeitig erreicht, und einer mit der Steuereinheit verbun- 
denen und von dieser angesteuerten Ausgabeeinrichtung, die 
ein den empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt angebendes Ab- 
schaltsignal erzeugt. 

Eine derartige Einrichtung ist aus der US-Patentschrif t 
5,239,472 bekannt und dient zum Einsparen von Fahrenergie bei 
Schienenf ahrzeugen. Diese Einrichtung weist als Steuereinheit 
einen Mikroprozessor auf, der mit einem von einer WegmeSein- 
richtung erfaSten OrtsmeSwert und mit in einem Speicher (sto- 
rage) abgespeicherten Wegstreckendaten den Abstand des Schie- 
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nenfahrzeugs zum jeweils nachsten Haltepunkt bestimmt. Der 
Mikroprozessor ermittelt daruber hinaus mit einem gemessenen 
ZeitmeSwert, der die jeweilige Uhrzeit angibt, sowie mit 
einem vorgegebenen , abgespeicherten Fahrplan die dem Schie- 

—5 — nenfahrzeug- zum - Errei-ehen- des 

bende Fahrzeit. Mit dem Abstandswert sdwie der verbleibenden 
Fahrzeit errechnet der Mikroprozessor anschlieBend unter Be- 
rucksichtigung der jeweiligen Fahrgeschwindigkeit und unter 
Berucksichtigung des Ausrollverhaltens des Schienenf ahrzeugs 

10 denjenigen Zeitpiinkt - nachfolgend empfohlener Antriebsab- 
schaltzeitpunkt genannt - , ab dem das Schienenf ahrzeug den 
jeweils nachsten Haltepunkt antriebslos - also durch Ausrol- 
len oder gebremst - Unter Einhaltung des Fahrplans erreichen 
kann. Mit der Steuereinheit ist eine Ausgabeeinrichtung in 

15 Form einer Anzeigeeinrichtung verbunden. Die Anzeigeeinrich- 
txmg wird von der Steuereinheit derart angesteuert, daS sie 
durch Anzeige des Begriffs „coast* signalisiert , ab wann der 
Antrieb des Schienenf ahrzeugs ausgeschaltet werden kann. Bei 
der vorbekannten Einrichtung werden die Wegstreckendaten und 

20 der vorgegebene Fahrplan vor Inbetriebnahme des Schienenf ahr- 
zeugs von einer streckenseitigen Recheneinheit zum Schienen- 
f ahrzeug ubertragen und dort fest abgespeichert , Bei der vor- 
bekannten Einrichtung handelt es sich zusammengef aSt also urn 
eine Energiespar-Einrichtung, die anzeigt, ab wann der nach- 

25 ste Haltepunkt antriebslos und damit ohne Energieverbrauch 
unter Ausnutzung der jeweiligen kinetischen Energie des 
Schienenf ahrzeugs f ahrplangerecht erreicht werden kann. 

Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde , eine Einrichtung 
30 der eingangs beschriebenen Art derart fortzuentwickeln, daS 
mit dieser Abweichungen des tatsachlichen Fahrverhaltens vom 
empfohlehen Fahrverhalten zuverlassig erfafibar sind. 
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Diese Aufgabe wird bei einer Einrichtung der eingangs be- 
schriebenen Art erf indungsgemaS dadurch gelost, dafi die Ein- 
richtung einen Dateneingang aufweist, an dem ein den tatsach- 
lichen Antriebsabschaltzeitpunkt angebendes Istwertsignal in 
5 die Einrichtung eingebbar ist, wobei der tatsachliche An- 
triebsabschaltzeitpunkt denjenigen Zeitpunkt angibt, zu dem 
der Antrieb nach dem Erzeugen des Abschaltsignals tatsachlich 
abgeschaltet wurde, und da£ die Steuereinheit einen Speicher 
aufweist, in dem sie den tatsachlichen und den jeweils zuge- 
10 ordneten, empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt zur Auswer- 
tung abspeichert. 

Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgemafien Einrichtung 
besteht darin, daE mit dieser Abweich\ingen des tatsachlichen 
15 Fahrverhaltens des Schienenfahrzeugs vom empfohlenen Fahrver- 
halten erfafibar sind; denn die erf indungsgemaEe Einrichtung 
weist einen Dateneingang auf , an dem ein den tatsachlichen 
Antriebsabschaltzeitpunkt angebendes Istwertsignal in die 
Einrichtung eingebbar ist. Liegt dieses Istwertsignal vor, so 
20 kann die Steuereinheit der erf indungsgemafien Einrichtung den 
tatsachlichen Antriebsabschaltzeitpunkt und den errechneten 
empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt bzw. Datensignale, die 
diese Zeitpunkte angeben, zur spateren Auswertung in ihrem 
Speicher abspeichern. 

25 

Urn zu erreichen,. dafi Abweichungen des Fahrverhaltens auch 
quant i tat iv bereits in der erf indungsgemaSen Einrichtung 
festgestellt werden, ist erf indungsgemaS vorgesehen, daS die 
Steuereinheit derart ausgestaltet ist, dafi sie durch Diffe- 
30 renzbildung zwischen dem tatsachlichen und dem jeweils zuge- 
ordneten empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt einen Zeitdif- 
ferenzwert bildet. 
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Unter Urns tanden kann es vorkommen, daS der Schienenf ahrzeug- 
fuhrer trotz entsprechender Signal is ierung durch das Ab- 
schaltsignal der Ausgabeeinrichtung nicht umgehend den An- 
trieb des Schienenf ahrzeugs abschaltet, so daS eine erhebli- 
5 che Zeitdif f erenz zwischen dem empfohlenen Antriebsabschalt- 
zeitpunkt und dem tatsachlichen Antriebsabschaltzeitpunkt 
auftritt und die mit dem Abschalten des Antriebs gewunschte 
Energieersparnis vermindert wird und u. sogiar weitgehend 
ausbleibt. Urn dem Schienenf ahrzeugfuhrer dies zu signalisie- 

10 ren, wird gemafi einer ersten vorteilhaf ten Weiterbildung der 

erf indungsgemaSen Einrichtung vorgeschlagen, daS die Steuer- 0^ 
einheit einen Ausgang aufweist und derart ausgestaltet ist, 
daS sie an ihrem Ausgang ein Warnsignal erzeugt # wenn der 
Zeitdif ferenzwert einen vorgegebenen Schwellenwert uber- 

15 schreitet. Bei dieser Weiterbildung wird der Schienenf ahr- 
zeugfuhrer auf den zeitlichen Verzug aufmerksam gemacht, so 
daS er sein Fahrverhalten gezielt verbessern kann; ist hinge- 
gen die Verzogerung schienenf ahrzeugsei tig technisch bedingt, 
so mufi bei einmaligem oder wiederholtem Auf treten von Warnsi- 

20 gnalen die Einrichtung bzw. die Antriebssteuerung des Schie- 
nenf ahrzeugs technisch uberpruft bzw. gewartet werden. 

Gemafi einer zweiten vorteilhaf ten Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaSen Einrichtung ist vorgesehen, daS die Steuerein- 
25 heit derart ausgestaltet ist, dafi sie mit zumindest dem je- 
weils letzten gebildeten Zeitdif ferenzwert einen Verzoge- 
rungswert bildet und den jeweils nachsten empfohlenen An- 
triebsabschaltzeitpunkt unter weiterer Berucksichtigung die- 

» 

ses gebildeten Verzogerungswerts ermittelt. Bei dieser zwei- 
30 ten Weiterbildung wird das Abschaltsignal also unter Heran- 
ziehung eines Verzogerungswertes gebildet; mit diesem Verzo- 
gerungswert kann in vorteilhaf ter Weise beispielsweise die 
stets auftretende Reaktionszeit des Schienenf ahrzeugfuhrers 
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berucksichtigt werden, die zwischen dem Auftreten des Ab- 
schaltsignals und der Abgabe des tatsachlichen Abschaltbe- 
i' fehls durch den Schienenf ahrzeugfuhrer stets vergeht. Wird 

diese Reaktionszeit namlich berucksichtigt , so kann trotz 
5 ihres unvermeidlichen Auftretens ein minimaler bzw. optimaler 
Energieverbrauch erzielt werden. 

Besonders einfach und damit vorteilhaft lafit sich der empfoh- 
lene Antriebsabschaltzeitpunkt unter Heranziehung des Verzo- 

10 gerungswertes gewinnen, wenn die Steuereinheit derart ausge- 
(V) staltet ist, daS sie unter Berucksichtigung des ermittelten 

Abstands, der ermittelten verbleibehden Fahrzeit, eines die 
Geschwindigkeit des Schienenfahrzeugs angebenden Geschwindig- 
keitsmeSwertes und vorgegebener, das Ausrollverhalten des 

15 Schienenfahrzeugs bei abgeschaltetem Antrieb beschreibender 
Ausrolldaten zunachst einen Hilf s-Abschaltzeitpunkt errech- 
net, ab dem das Schienenf ahrzeug unter Einhaltung des Fahr- 
plans den jeweils f ahrplanseitig vorgesehenen nachsten Halte- 
punkt antriebslos rechtzeitig erreicht, und anschlieSend mit 

20 dem Hilf s-Abschaltzeitpunkt und dem Verzogerungswert durch 

Dif f erenzbildung einen vorverlegten Antriebsabschaltzeitpunkt 
) ermittelt und den vorverlegten Antriebsabschaltzeitpunkt als 

den empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt behandelt. 

25 Um insgesamt kurze Fahrzeiten des Schienenfahrzeugs zu errei- 
chen, mufi im allgemeinen vermieden werden, daS das Schienen- 
f ahrzeug ausschlieSlich durch Ausrollen am Haltepunkt zum 
Stillstand. kommt / weil namlich das Ausrollen bei sehr gerin- 
gen Geschwindigkeiten u. U viel Zeit kosten kann. Aus diesem 

30 Grunde wird in der Regel das Schienenf ahrzeug bei Erreichen 
einer Minimalgeschwindigkeit gemaS einem vorgegebenen Brems- 
verlauf abgebremst. Um diesem Umstand Rechnung zu tragen, ist 
gemafi einer Fortbildung der erf indungsgemafien Einrichtung 
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vorgesehen, daS die Steuereinheit derart ausgestaltet ist, 
dafi sie den empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt unter zu- 
satzlicher Berucksichtigung eines vorgegebenen Bremsverlauf s 
und einer vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit ermittelt, bei 
5 deren Unterschreiten das Schienenf ahrzeug in der Phase des 

antriebslosen Zufahrens auf den nachsten Haltepunkt gemafi dem 
vorgegebenen Bremsverlauf abgebremst wird. 

Die Erf indung bezieht sich ebenfalls auf ein Verfahren gemafi 
10 dem Oberbegriff des Verf ahrensanspruchs 7. Ein derartiges 
VerfaJiren laSt sich ebenfalls der eingangs erwahnten US -Pa- 
tent schrift entnehmen. 

Bezuglich dieses Verfahrens liegt der Erfindung die Aufgabe 
15 zugrunde, es derart f ortzuentwickeln, dafi Abweichungen des 
tatsachlichen Fahrverhaltens vom empfohlenen Fahxverhalten 
zuverlassig erfafit werden. 

Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden 
20 Merkmale dies Verf ahrensanspruchs 7 gelost. Die Vorteile die- 
ses Verfahrens lassen sich inhaltlich den obigen Ausfuhrungen 
zur erf indungsgemafien Einrichtung und zu deren Weiter- bzw. 
Fortbildungen entnehmen; die Vorteile der erf indungsgemafien 
Einrichtung gelten namlich fur das erf indungsgemafie Verfahren 
25 entsprechend. Das gleiclie gilt fur die Vorteile der Weiter- 
bildungen des erf indungsgemafien Verfahrens, die in den An- 
spruchen 8 bis 11 beschrieben sind. 

Als Erfindung wird aufierdem eine Anordnung (vgl. Anspruche 12 
30 und 13) mit einer erf indungsgemafien Einrichtung - wie oben 
beschrieben - und mit einer an einen Datenausgang der erf in- 
dungsgemafien Einrichtung angeschlossenen Auswerteeinrichtung 
angesehen, die aus der erf indungsgemafien Einrichtung den ab- 
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gespeicherten tatsachlichen und den jeweils zugebrdneten, 
empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt ausliest und durch Dif- 
ferenzbi Idling zwischen dem tatsachlichen und dem zugeordneten 
empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt einen Zeitdif ferenzwert 
5 bildet. Die AusWerteeinrichtung kann dabei eine streckensei- 
tige Auswerteeinrichtung sein, die beispielsweise uber eine 
drahtgebundene Verbindung oder eine Punkverbindxiiig mit dem 
Datehanschlufi der erf indungsgemaSen Einrichtting in Verbindung 
steht. Die Vorteile dieser Anordnung lassen sich den obigen 
10 Ausfuhrungen zur erf indungsgemaSen Einrichtung entnehmert: _ 

Zur Erlautemng der Erfindung zeigt eine Figur ein Ausfuh- 
rungsbeispiel fur eine erf indungsgemafie Einrichtung, mit der 
sich das erf indungsgemafie Verfahren durchfuhren laSt und die 
15 fur die erf indungsgemafie Anordnung geeignet ist. 

Die Figur zeigt eine Einrichtung 5 fur ein nicht dargestell- 
tes Schienenfahrzeug mit einer Steuereinheit 10, die mit 
ihrem einen Eingang E10A an eine Mefieinrichtung 15 ange- 

20 schlossen ist. Bei der Mefieinrichtung 15 kann es sich bei- 
spielsweise urn ein sog. Odometer handeln, das unter Heranzie- 
hung der Radumdrehungen des Schienenf ahrzeugs die jeweilige 
Geschwindigkeit des Schienenf ahrzeugs und die jeweils bereits 
zuruckgelegte Wegstrecke und damit den jeweiligen Ort S des 

25 Schienenf ahrzeugs bestimmt. An eihem weiteren Eingang E10B 
der Steuereinheit 10 ist der Steuereinheit 10 ein Zeitgeber 
in Form einer Uhr 20 vorgeordnet, die die jeweilige Uhrzeit t 
als Zeitmefiwert zur Steuereinheit 10 ubertragt. 

30 Ein zusatzlicher Eingang E10C der Steuereinheit 10 ist mit 

einem Speicher 25 verbunden, in dem Wegstreckendaten und ein 
fur das Schienenfahrzeug verbindlicher Fahrplan fest abge- 
speichert sind. Daruber hinaus sind im Speicher 25 Ausrollda- 
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ten AD abgespeichert , die das Ausrollverhalten des Schienen- 
fahrzeugs bei abgeschaltetem Antrieb beschreiben; bei diesen 
Ausrolldaten AD kann es sich beispielsweise urn vorab gemes- 
sene Daten handeln, die beim Ausrollen des Schienenf ahrzeugs , 
5 also bei abgeschaltetem Antrieb, vorab gemessen worden sind. 

Die Steuereinheit 10 weist daruber hinaus einen erganzenden 
Eingang E10D auf , an dem ein den tatsachlichen Antriebsab- 
schaltzeitpunkt angebendes Istwertsignal Si an die Steuerein- 
10 heit 10 angelegt werden kann. Der erganzende Eingang E10D der 
Steuereinheit 10 bildet zugleich einen Dateneingang E5 der 
Einrichtung 5 . 

Die Steuereinheit 10 ist zusatzlich mit einem Datenausgang 
15 D10 ausgestattet, an dem in einem (nicht dargestellten) Spei- 
cher der Steuereinheit 10 abgespeichert e Daten bzw. Datensi- 
gnale beispielsweise mit einer (nicht dargestellten) Auswer- 
teeinrichtung (Personal C6n5>uter bzw. DV-Anlage jeder Art) 
ausgelesen werden konnen. 

20 

Der Steuereinheit 10 ist an einem Ausgang A10 eine Ausgabe- 
einrichtung 30 nachgeordnet . 

Die Einrichtung 5 laSt sich wie folgt betreiben: 

25 

1. „Erstmaliges Betreiben der Einrichtung 5 W : 

Mit der Steuereinheit 10 Werden zunachst die MeEeinrichtung 
15 sowie die Uhr 20 abgefragt; dabei wird ein den jeweiligen 
30 Ort des Schienenf ahrzeugs angebender OrtsmeSwert S, ein die 
jeweilige Geschwindigkeit des Schienenf ahrzeugs angebende Ge- 
schwindigkeitsmefcgroSe V sowie ein die jeweilige Uhrzeit an- 
gebender ZeitmeSwert t zu der Steuereinheit 10 ubertragen. 
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Die Steuereinheit 10 liest anschlieEend aus dem Speicher 25 
als Wegstreckenangabe bzw. Wegstreckendaten den Ort SO des 
jeweils nachsten Haltepunkts und eine Sollankunf tszeit to 
5 aus; die Sollankunf tszeit to gibt dabei die Uhrzeit an, zu 
der das Schienenf ahrzeug den jeweils nachsten Haltepunkt er- 
reicht haben soli . AuSerdem f ragt die Steuereinheit 10 die im 
Speicher 25 abgespeicherten Ausrolldaten AD ab. 

10 Anschliefiend wird rait der Sollankunf tszeit to, dem OrtsmeS- 
wert S, dem Ort SO des nachsten Haltepunkts, der Geschwindig- 
keit V und den Ausrolldaten AD des Schienenf ahrzeugs ein emp- 
fohlener Antriebsabschaltzeitpunkt tab, soil bestimmt, ab dem 
das Schienenf ahrzeug bei abgeschaltetem Antrieb den nachsten 

15 Haltepunkt unter Ausnutzung seiner kinetischen Energie und 
unter Einhaltung des modif izierten Fahrplans erreicht. 

Um insgesamt kurze Fahrzeiten des Schienenf ahrzeugs zu errei- 
chen, muS im allgemeineh vermieden werden, daS das Schienen- 

20 f ahrzeug ausschlieSlich durch Ausrollen am Haltepunkt zum 

Stillstand kommt, weil namlich das Ausrollen bei sehr gerin- 
gen Geschwindigkeiten u. U viel Zeit kosten kann. Aus diesem 
Grunde wird in der Regel das Schienenf ahrzeug nach dem Unter- 
schreiten einer vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit gemafi 

25 einem vorgegebenen Bremsverlauf abgebremst. Um diesem Umstand 
Rechnung zu tragen, kann daruber hinaus vorgesehen werden, 
daS der empfohlene Antriebsabschaltzeitpunkt tab, soli in der 
Recheneinheit 10 unter zusatzlicher Berucksichtigung des vor- 
gegebenen Bremsverlauf s und der vorgegebenen Minimalgeschwin- 

30 digkeit ermittelt wird. 

Wie unter Heranziehung dieser Eingabeparameter - also der 
Sollankunf tszeit to, dem Ortsmefiwert S, dem Ort SO des nach- 
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sten Haltepunkts, der Geschwindigkeit V und den Ausrolldaten 
AD sowie ggf- einer eventuell vorgegebenen Minimalgeschwin- 
digkeit und einem eventuell vorgegebenen Bremsverlauf - der 
empfohlene Antriebsabschaltzeitpunkt tab, soil bestimmt werden 
5 kann, lafit sich der eingangs erwahnten US-Patentschrif t 

5,239,472 im Detail entnehmen; der Inhalt dieser US-Patent- 
schrif t 5,239,472 ist damit also Bestandteil dieser Beschrei- 
bung. 

10 Nachdem der empfohlene Antriebsabschaltzeitpunkt tab, soil be- 
stimmt worden ist, wird dieser iq £em nicht dargestellten 
Speicher der Steuereinheit 10 abgespeichert . AuSerdem bildet 
die Steuereinrichtung 10 ein Ansteuer signal ST fur die Ausga- 
beeinrichtung 30; die Ausgabeeinrichtung 30 erzeugt daraufhin 

15 ein Abschaltsignal, das den Antriebsabschaltzeitpunkt angibt. 
Bei diesem Abschaltsignal kann es sich beispielsweise wie bei 
der eingangs erlauterten vorbekannten Einrichtung urn eine op- 
tische Anzeige handeln, die durch Anzeige des Begrif f s 
„coast" signalisiert , daS rait dem Ausrollen begonnen werden 

20 kann; statt dessen kann es sich auch urn eine Anzeige handeln, 
die optisch und/oder akustisch den Antriebsabschaltzeitpunkt 
in Form einer Zeitangabe anzeigt bzw. angibt. 

Nachdem die Einrichtung 5 das Abschaltsignal erzeugt hat, er- 
25 wartet sie an ihrem Dateneingang E5 ein den tatsachlichen An- 
triebsabschaltzeitpunkt tab, ist angebendes Istwertsignal Si; 
das Istwertsignal gibt also an, warm der Antrieb des Schie- 
nenfahrzeugs tatsachlich vom Schienerif ahrzeugfuhrer abge- 
. schaltet worden ist. Ein solches Istwertsignal Si kann bei- 
30 spielsweise von einer in der Figur nicht dargestellten, an 
den Dateneingang E5 der Einrichtung 5 und an den Antrieb des 
Schienenfahrzeugs angeschlossenen Oberwachungseinrichtung er- 
zeugt werden, die 
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- jeweils als das Istwertsignal Si ein logisches Aus- 
gangssignal mit einer logischen „l n bildet und an die 
Einrichtung 5 abgibt, wenn der Antrieb des Schienen- 
fahrzeugs abgeschaltet ist, und die 

- jeweils als das Istwertsignal Si eih logisches Aus- 
gangssignal mit einer logischen „0" bildet und an die 
Einrichtung 5 abgibt, wenn der Antrieb des Schienen- 
fahrzeugs eingeschaltet ist. 



10 



Die Einrichtung 5 bzw. die Steuereinheit 10 erkennt dann an- 
hand eines Signalwechsels von einer logischen „0* auf eine 
logische „1*, daS der Antrieb des Schienenf ahrzeugs abge- 
schaltet wurde; der Zeitpunkt des Signalwechsels entspricht 
also dem tatsachlichen Antriebsabschaltzeitpunkt tab, ist. Da 
15 der tatsachliche Antriebsabschaltzeitpunkt tab, ist als Infor- 
mation (Signalwechsel) im Istwertsignal Si enthalten ist, 
wurde das Bezugszeichen tab, ist in der Figur am Eingang E5 
der Einrichtung 5 angebracht. 

20 Die Steuereinheit 10 speichert diesen tatsachlichen An- 
triebsabschaltzeitpunkt tab, ist in ihrem Speicher ab und bil- 
det anschlieSend mit dem tatsachlichen Antriebsabschaltzeit- 
punkt tab, ist und jdem empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt 
tab, soli durch Dif f erenzbildung einen Zeitdif f erenzwert At: 



25 



At = tab, ist - tab, soli 



AnschlieSend vergleicht die Steuereinheit 10 den Zeitdif fe- 
renzwert At mit einem vorgegebenen Schwellenwert, der bei- 
3 0 spielsweise 1 Sekunde betragen kann, und erzeugt an ihrem 
Ausgang A10 ein Warnsignal WS, falls der Zeitdif f erenzwert 
At den vorgegebenen Schwellenwert uberschreitet ; das Warns i* 
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gnal Ws wird dann von der Ausgabeeinrichtung 30 in geeigneter 
Form 2. b. optisch oder akustisch ausgegeben. 

Daruber hinaus wird in der Steuereinheit 10 aus dem Zeitdif- 
5 f erenzwert At ein Verzogerungswert V gebildet gemaS 

V = a * At 

wobei a ein Faktor zwischen Null und 1 ist. Wie der Faktor a 
10 gewahlt werden kann, wird im nachf olgenden Afcachnitt erlau- 
tert . 

Der Verzogerungswert V wird von der Einrichtung 5 abgespei- 
chert, beispielsweise in dem Speicher 25. 

2. „Weiterer Betrieb der Einrichtung 5, nachdem ein Verzoge- 
rungswert V ermittelt wurde und in der Einrichtung 5 abge- 
speichert vorliegt w : ^ 

i 

20 Falls bereits ein abgespeicherter^ Verzogerungswert V vor- 

liegt, wird zum Bilden des Abschaltsignals anders vorgegangen 
als zuvor beschrieben; es wird natnlich zum Berechnen des emp- / 
fohlenen Antriebsabschaltzeitpunkts zusatzlich der abgespei- 
cherte Verzogerungswert V berucksichtigt , der bei dem jeweils 

25 zuvor durchgefuhrten Antriebsabschaltzyklus bestimmt worden 
ist. Konkret wird hierzu zunachst einmal ein Hilf s-Abschalt- 
zeitpunkt ermittelt, und zwar unter Heranziehung der Sollan- 
kunftszeit to, dem OrtsmeSttert S, dem Ort SO des nachsten 
Haltepunkts, der Geschwindigkeit V und den Ausrolldaten AD 

30 sowie ggf . einer eventuell vorgegebenen Minimalgeschwindig- 
keit und einem eventuell vorgegebenen Bremsverlauf ; die Be- 
stimmung des Hilf s-Abschaltzeitpunkts erfolgt dabei wie die 
Bestimmung des empfohlenen Abschaltzeitpunkts bei noch nicht 
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vorliegendem bzw. abgespeichertem Verzogerungswert V (vgl. 
Beschreibung unter Punkt 1 „Erstmaliges Betreiben der Ein- 
richtung 5 W ) . 

5 Mit dem Hi If s-Abschaltzeitpunkt sowie dem Verzogerungswert V 
wird in der Steuereinheit 10 dann der empfohlene Antriebsab- 
schaltzeitpunkt tab, soil gebildet gemiS: 



10 



tab # soll = thilf - V 



wobei thilf den Hilf s-Abschaltzeitpunkt bezeichnet, 



Der empfohlene Antriebsabschaltzeitpunkt tab, soil wird also 
bezogen auf den eigentlich „korrekten w Hilf s-Abschaltzeit- 

15 punkt thilf anschaulich betrachtet vorverlegt um die Zeit- 
. spanne, die durch den Verzogerungswert V festgelegt ist. 1st 
dabei der Faktor a gleich Eins, so bedeutet dies, dafi der An- 
triebsabschaltzeitpunkt um den Zeitdif f erenzwert At vorver- 
legt wird; der Faktor a = 1 wird also dann zu wahlen sein, 

20 wenn davon ausgegangen werden kann, daS die Reaktionszeit des 
Schienenfahrzeugfuhrers weitgehend konstant ist. Falls jedoch 
zu erwarten ist, daS die Reaktionszeit des Schienenfahrzeug- 
fuhrers beim nachsten Abschaltbef ehl kurzer ausfallt als beim 
jeweils zeitlich davor liegenden Abschalten, so sollte der 
25 Faktor a etwas kleiner als Eins gewahlt werden, um ein zu 
fruhes Abschalten des Antriebs zu vermeiden. 

Nachdem der empfohlene Antriebsabschaltzeitpunkt tab, soil er- 
mittelt worden ist, erfolgt das Erzeugen des Abschaltsignals 
30 in der bereits unter Punkt 1 „Erstmaliges Betreiben der Ein- 
richtung 5" beschriebenen Weise. 



WO 01/21465 PCTVDE00/03320 

( (m 

16 

dem der Antrieb nach dem Erzeugen des Abschaltsignals tat- 
sachlich abgeschaltet wurde, und 

- daS die Steuereinheit (10) einen Speicher aufweist, in dem 

sie den tatsachlichen und den jeweils zugeordneten, emp- 
5 fohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt (tab, ist; tab, soil) 

zur Auswertung abspeichert. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
10 - die Steuereinheit (10) derart ausgestaltet ist, daS sie 

- durch Differenzbildung zwischen dem tatsachlichen und 
dem jeweils zugeordneten empfohlenen Antriebsabschalt- 
zeitpunkt (tab, ist; tab.,soll) einen Zeitdif f erenzwert 
bildet. 

15 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet , daS 

- die Steuereinheit (10) einen Ausgang (A10) aufweist und 
derart ausgestaltet ist, dafisie 

20 - an ihrem Ausgang ein Warnsignal (WS) erzeugt, wenn der 

Zeitdif ferenzwert einen vorgegebenen Schwellenwert uber- 
schreitet . 

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 

25 dadurch gekennzeic h n e t , da£ 

- die Steuereinheit (10) derart ausgestaltet ist, daS sie 

- mit zumindest dem jeweils letzten gebildeten Zeitdif fe- 
renzwert einen Verzogerungswert bildet und 

- den jeweils nachsten empfohlenen Antriebsabschaltzeit- 
30 punkt unter weiterer Berucksichtigung dieses gebildeten 

Verzogerungswerts ermittelt. 



O 



5. Einrichtung nach Anspruch 4, 
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dadurch gekennzeichnet, dafi 

- die Steuereinheit (10) derart ausgestaltet ist/ daS sie 

- unter Berucksichtigung des ermittelten Abstands, der er- 
mittelten verbleibenden Fahrzeit, eines die Geschwindig- 

5 keit des Schienenf ahrzeugs angebenden Geschwindigkeits- 

mefcwertes (V) und vorgegebeher, das Ausrollverhalten des 
• Schienenf ahrzeugs bei abgeschaltetem Antrieb beschrei- 
bender Ausrolldaten (AD) zunachst einen Hilfs-Abschalt- 
zeitpunkt errechnet, ab dem das Schienenf ahrzeug unter 
10 Einhaltung des Fahrplans deh jeweils f ahrplanseitig vor- 

gesehenen nachsten Haltepunkt antriebslos rechtzeitig 
erreicht, und anschliefiend 

- mit dem Hilf s-Abschaltzeitpunkt und dem Verzogerungswert 
durch Dif ferenzbildung einen vorverlegten Antriebsab- 

15 schaltzeitpunkt ermittelt und den vorverlegten An- 

triebsabschaltzeitpunkt als den empfohlenen Antriebsab- 
schaltzeitpunkt behandelt. 

6. Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dag 

- die Steuereinheit (10) derart ausgestaltet ist, daB sie 
den empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt unter zusatzli- 
cher Berucksichtigung eines vorgegebenen Bremsverlaufs und 
einer vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit ermittelt, bei 
deren Unterschreiten das Schienenfahrzeug in der Phase des 
antriebslosen Zufahrens auf den nachsten Haltepunkt gemaS 
dem vorgegebenen Bremsverlauf abgebremst wird. 



25 



30 



7. Verfahren zum Erzeugen eines Abschaltsignals, bei dem 
- unter Heranziehung eines gemessenen, den Ort des Schienen- 
fahrzeugs angebenden Ortsmefcwertes (S) und vorgegebener, 
abgespeicherter Wegstreckendaten der Abstand des Schienen- 
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fahrzeugs zum jeweils vorgesehenen nachsten Haltepunkt er- 
. mittelt wird, 

- unter Heranziehung eines gemessenen, die jeweilige Zeit 
angebenden Zeitmefiwertes (t) und eines vorgegebenen , abge- 

5 speicherten . Fahrplans die verbleibende Fahrzeit zum nach- 
sten Haltepunkt ermittelt wird und 

- unter Berucksichtigung des ermittelten Abstands, der er- 
mittelten verbleibenden Fahrzeit, eines die Geschwindig- 
keit des Schienenfahrzeugs angebenden GeschwindigkeitsmeS- 

10 wertes (V) und vorgegebener, das Ausrollverhalten des 

Schienenfahrzeugs bei abgeschaltetem Antrieb beschreiben- 
der Ausrolldaten (AD) ein empfohlener Antriebsabschalt- 
zeitpunkt (tab, soli) gebildet wird, ab dem das Schienen- 
fahrzeug unter Einhaltung des Fahzplans den jeweils fahr- 

15 planseitig vorgesehenen nachsten Haltepunkt antriebslos 

rechtzeitig erreicht, und 
. als das Abschaltsignal ein den empf ohlenen Antriebsab- 

schaltzeitpunkt angebendes Signal erzeugt wird, 
dadurch gekenn zeichnet, daS 

20 - der tatsachliche Antriebsabschaltzeitpunkt ermittelt wird, 
zu dem der Antrieb nach dem Erzeugen des Abschaltsignals 
tatsachlich abgeschaltet wurde, und 

- jeweils durch Dif f erenzbildung zwischen dem taitsachlichen 
und dem jeweiligen empf ohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt 

25 (tab,ist; tab, soli) ein Zeitdif f erenzwert gebildet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekenrizeichnet, daS 

- ein Warnsignal erzeugt wird , wenn der Zeitdif f erenzwert 
30 einen vorgegebenen Schwellenwert uberschreitet . 



9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 



daS 
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12. Anordnung mit einer Einrichtung (5) gemaS einem der An- 
spruche 1 bis 6 und mit einer an einen Datenausgang (D10) der 
Einrichtung (5) angeschlossenen Auswerteeinrichtung, 

5 - die aus der Einrichtung (5) den abgespeicherten tatsachli^ 
chen und den jeweils zugeordneten, empfohlenen Antriebsab- 
schaltzeitpunkt (tab,ist; tab, soli) angebende Datensignale 
ausliest und 

- die durch Dif f erenzbildiing zwischen dem tatsachlichen und 
10 dem zugeordneten empfohlenen Antriebsabschaltzeitpunkt 
(tab,ist; tab, soli) einen Zeitdif f erenzwert bildet. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
15 - die Auswerteeinrichtung eine streckenseitige Auswerteein- 
richtung ist. 
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- mit zumindest dem jeweils letzten gebildeten Zeitdiffe- 
renzwert ein Verzogerungswert gebildet wird und 

- der jeweils nachste empfohlene Antriebsabschaltzeitpunkt 
unter weiterer Berucksichtigung dieses gebildeten Verzoge- 

5 rungswerts ermittelt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- unter Berucksichtigung des ermittelten Abstands, der er- 
10 mittelten verbleibenden Fahrzeit, eines die Geschwindig- 

keit des Schienenf ahrzeugs angebenden GeschwindigkeitsmeS- 
wertes (V) und vorgegebener , das Ausrollverhalten des 
Schienenf ahrzeugs bei abgeschaltetem Antrieb beschreiben- 
der Ausrolldaten (AD) zunachst ein Hilf s-Abschaltzeitpunkt 
15 errechnet wird, ab dem das Schienenf ahrzeug unter Einhal- 

tung des Fahrplans den jeweils f ahrplanseitig vorgesehenen 
nSchsten Haltepunkt antriebslos rechtzeitig erreicht, und 
anschliefiend 

- mit dem Hilf s-Abschaltzeitpunkt und dem Verzogerungswert 
20 durch Differenzbildung ein vorverlegter Antriebsabschalt- 
zeitpunkt ermittelt wird und der vorverlegte Antriebsab- 
schaltzeitpunkt als der jeweils nachste empfohlene An- 
triebsabschaltzeitpunkt behandelt wird. 

25 11. Verfahren nach einem der vorarigehenden Anspruche 7 bis 
10, 

dadurch gekennzeichnet , daS 

- der empfohlene Antriebsabschaltzeitpunkt unter zusatzli- 
cher Berucksichtigung eines vorgegebenen Bremsverlauf s und 

30 einer vorgegebenen Minimalgeschwindigkeit ermittelt wird, 

bei deren Unterschreiten das Schienenf ahrzeug in der Phase 
des antriebslosen Zufahrens auf den nachsten Haltepunkt 
gemaS dem vorgegebenen Bremsverlauf abgebremst wird. 
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